


in marea majoritate a cazurilor, foto-
amatorii folosesc chimicale preambalate,
obtinind solutiile de lucru fArd s aibd
nevoie de operatia de cintérire. Existd
insf multe situati cind, preparindu-se
solutii cu proprietiti speciale, foteama-
torul trebuie si cintfreascd® componen-
tele dupd retetar.

Precizia de lucm necesard este asigu-
ratd pris cintirirea cu o balantd de labo-
rator normald, balanth care de obicei este
mai greu de procurat.

Propunem aldturat realizarea unui cin-
tar simplu, care, Ingrijit executaf, cores-
punde necesitdtilor curents ale practici
fotografice amatoricesti. Cantitatea mi-
nimd cintirid cu suficientd precizic este
de 0,5 g Domenin!l de cintarire este de
ordinul zecilor de grame Acest cintar
nu are neveie de trusd de greutftl

Principiul functional este cel folosit
la cintarele pentro scrisori Structura
generald a clntarulni este cea din figura L

Pe placa de bazi 1 se afld suportul 2,
de care este prins paralelogramul defor-
mabil format din piesele 3, 4, 5. Substania
de cintirit se pune pe platenul 7, prins
prin intermediul piesel 6 de repernl 5.
Paralelogramul este articulat cu axe din
otel de ¢ 1 wim, simple, de tip &, sau cu
cap cilindric, de tip 6. Gradatiile se afld
pe scala 11 de forma unui segment cir-
cular de circa 90°. Reperui 12 este o
greutate fixi care serveste echilibrérii
masei de determinat. Elementul variabii
din sistem In functie de masa cintdritd
este unghiul beta. Plaja de variatie este
intre un unghi initial nul sau de citeva
grade {3~107) si’ o valoare maximali
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de circa 90°. Cintarulu trebuie s i se
asigure o pozilie corectd, respectiv su-
portul 2 s fie vertical Aceastd cerintd
se asigurd reglind reperul 14 fatf de ele-
mentele 13. Prinderea reperului de placa
1 se face cu ajutorul a doud saibe 15 s
a doud piulite M4 reper 16.

Pentru Intelegerea principiului func-
tional s& urmirim ¢ figura 2.

Paralelogramul ABCD are latura AD
fixi si laturile AB, BC, CD mobile In
sistern intervin fortele M, {parte mobild,
variabild) si G (greutate fixd), La echili-
bru avem:
{1} Gg=Mm, unde g,=
G intr-c  pozilic

b

pozilie carecare.

Tn figura 2 s-au pus in evidenti pozi-
nile extreme «O» si «2» i ¢ pozilie inter-
mediard, «l».

Pentrui=0, M,=04¢ relatia (1) devine:

detaliul A-A

1

(2) Gg=Wim, de unde G =

3, functia

Stilnd  wvaloares greuldi
: v de cintirit

curentd care defineste
devine:

() M, = M (B2,
g

Relfatia (3} pune in evidentd trei ucruri
importante.

1. Pentru un domeniv restring M, va-
loarea fixd M a echipamentului mobil
trebuie si fie cit mai mici Interesul
pentru o plajg M, micé derivd din nece-
sitatea cintdririi cerecte a unor cantititi
mici de ordinul 0,5-1 g

2. Indicatiile nu vor fi liniare, deoarece
existy o dubli variatie a bratelor «g»
st «m». In timp ce valoarea «gv creste

continuu pe domeniul f=0-90, valoas"

rea bratului «m» trece printr-un maxim
(punctul B,). In cazul o, =uo., punctul-
de maxim va corespunde mijloculul sca-
lei (peglifind eventualul wnanghdi inigial,
beta, de citevz grade) Scala va svea di-
viziuni maxime in zona o i
nime la extremitdti. Pract
tucra astfel inclt a, <u,, coes co pen
deplasarea diviziunilor minime pe scald
spre extremitatea superioard, vnde eroa-
rea de misurare este mad pulin impor-
tantd,

3. Raportul g/g este semnificativ pen-
tru siabilirea valori M, maximi. Ale
gind gmax/g=2, domeniul de misurare
va i M,=M.

S-ar plrea-ch ficind raportul gmax/g
mai mic de 2 s-ar obtine ¢ precizie din
ce In ce mai bund Acest fucru este rels-
tiv, deosarece micsorarea hi g implici
micsorarea scalel, mirimea diviziung o3
minind redus.

Constructia dat¥ are wrinfdtcarcle va-
lori de referintd nominale: M =23 g
m=20; g=30...40 {(prin reglarea pozi
tiet reperului 12), G=10..17 g {fanctis
de valoarea efectivik a bratalul g), I
=40...50 g

Constructorul va avea de parcurs ur-
mitoarele etape:

relor st cin-
7. Valoarea
orienta-
M intd

tdrirea reperelor 4, 5, &
determinath prin cint




lui. In aceastd fazi se determini pozitia
si valoarea exacty a greutdtii. Valorile
bratelor din schite sint teoretice, neti-
nindu-se cont de contributia elementelor
3 §i 4 in ceea ce priveste pozitia centrului
de greutate echivalent. Prin deplasarea
greutitii 12 se obtine o valoare g diferitd
de cea teoreticd, dar care permite obti-
nerea valorii capului de scald in condi-
tiile unei mirimi M reale. Se alege pozi-
tia reperului «O» plasindu-se acul indi-
cator in mod corespunziitor. Prin modul
de plasare a scalei, unghiul beta minim
nu va putea fi zero. Se deplaseazi greu-
tatea 12 pind cind acul se suprapunme
peste diviziunea «0» impusd. Daci acest
lucru nu este posibil, indiferent de pozi-
tia reperului 12, greutatea acestuia va
trebui modificati.

Se verifick valoarea obtenabild maxi-
mi a scalei prin punerea unor greutit
(10, 20, 30, 40, 50 g). Valoarea maximi
se obtine pentru pozitia centrului de
greutate G pentru care bratul g devine
.maxim. Se analizeazi situatia obtinutd
fixindu-se o valoare maximi a capului
de scald, cel mai probabil corespunzitor
unui unghi beta mai mic de 90°.

3. S¢ definitiveazd montajul Se face
divizarea scalei prin punerea de greutii
succesive. Se recomandd utilizarea vnel
truse de greutiti de precizie mare. Intr-o
primé etapd scala se divizeazd pe ©
bucatd de carton lipitd de reperul 1L
Scala se poate definitiva apoi pe aceeasi
bucatd de carton san se transferd pe un
alt suport ce se va lipi pe reperul 1L

Diviziunile se traseazii cu tus, cu gro-
simea de 0,2 mm pentru grame §i jumd-
titi de gram, cu grosimea de 6,35~ 04 mom
pentru diviziunile G 15, 20, 25.. sam.d
Lungimea reperelor va fi diferitd asa
cum se vede din figura 1. Cifrele se tra-
seazi cu sablonul sau se inscriptioneazd
cu letraset. Pentru protectie se vor aplica
prin pulverizare clteva straturi de lac
incolor.

DETALII CONSTRUCTIVE

Constructia nu necesitd materiale spe-
ciale sau utilaje deosebite, flind accesi-
bild chiar ¢ unui constructor amator
incepitor.

Reperul 1 st executd din tabld de otel
sau alami, conform schitei din figura 3.
Se recomand s3 fie nichelat sau cromat.

Reperul 2 se face dintr-o tiji de ¢ 6 mm
din otel sau alami. Se va croma sau
nichela (fig. 4).

Reperul 3 se executy dupd schita din
figura 5. Se va desena la scara 1:1 forma
piesei §i apoi se va lipi pe o bucatd de
tabli de otel de 1,5 mm grosime. Se va
puncta §i decupa piesa 3.1 dupd desen
Reperul 3.2 se executd separat si se cosi-
toreste conform schitel. G#urile de
¢ 1,2 mm se dau dupd asamblarea cu
piesa 3.2, plasindu-se cite o mici bucitici
de lemn cu grosimea de 6,5 mm intre
cele doud pirti. Partea filetatd se obtine
deformind la rece sau la cald tabld pentiu
a obtine o formi aproximativ cilindricd
de ¢ 3 mm, zondl pe care se va introduce
o fiierd. Ca varianti se poate lipi un
stift M 3. Reperul se cromeazi sau se
nicheleaz.

Reperul 4 se face conform figuril 6,
din tabld de otel de 1,5 mm grosime. Se¢
cromeazi sau se nicheleazé,

Reperul 5 (fig. 7) se face din tabld de
otel subtire, prin roluire pe o tijf de
¢ 5 mm. Extremitatea inferioard se de-
formeazd, ca In desen, pe ¢ portiune de
circa 10 mm La partea superioard se
va realiza o portiune cilindricd peniru
fixarea platanulul Se poate executs acest
reper §i din dural In acest caz insi, axele
din punctele B ¢ C (fig. 2) se solidari-
zeazd cu reperul 5 cu cite o picdturd de
risind epoxidicd astfel Inclt, prin utili-
zare, si nu se poath lirgi glurile de
¢ 1,2 mm.

fn varianta din ofel, acest reper se
cromeazi sau se nicheleari.

Z2gauri @12

Reperul 6 se face din dural prin strun-
jire g se nituieste de platanul 7 {fig. 8 si
9), care se executd de asemenea din dural
{tabli de 0,3 mm). Forma platanului poa-
te fi dreptunghinlard sau pltraid.

Axele 8 se fac din sirmd de otel de
¢ 1 mm, stemuite la capete dupd mentare.
Fle corespund punctelor A, B, € In
punctul D se va executa un ax de ¢ 1 mm,
reper 9, cu cap cilindric, ax care se va
fixa n reperul 2.

Acul indicator 10 (fig 10} se lipeste
cu risind epoxidicd sau s¢ cositoregte de
reperul 3, astfel incit zona sa terminald
s4 acopere diviziunile scalel pe toatd
lungimea. Partea indicatoare se va de- -
forma usor astfel incit s& vind in prelun-
girea unei raze ce ar pleca din punctul A.
Se executd din tabli de dural

Scala 11 se face din tabld de otel de
0,51 mm grosime, prinsi ca in detaliul

din figura 1.

Greutatea G se face din otel, conform
figurdi 11; cota C se definitiveazs la ex-
perimentare. Pentru o greutate de circa
18 g se ja C=3 mm

Piciorugele 13, 14 se fac din alami
sau ofel, conform schitei din figura 12
si se cromeazd. ‘Reperele 13 pot fi inlo-
cuite cu suruburi M4 care se biocheazd
in pozitia ce asigurd indltimen dath.

Operatiile de cromare-nichelare pot i
inlocuite si cu o simpld vopsire, dar riscul
corodérii va creste.

Inchelem cu recomandarea ca opera-
tiile de cintirire a uwnor mici cantitdy
de substanty si se fach iu zona centrald
a scalel Acest lucru se obfine aliturind
o greutate fixd de valoare potrivitd
Toate cintdririle se fac pe clie o bucatd
de foitd, asifel inclt chimicalele si nu
vind in contact cu metalul platanului,
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Puntea Wheatstone este reprezentatd
schematic in figura 1 si cuprinde patru
rezistoare legate in forma de patrulater;
intr-o diagonald a patrulaterului se leagi

o sursd de curent, iar In cealaltd un instru--

ment sensibil la curenti foarte mici (in-
dicator de nul).

Prin variatia rezistentei R trebuie rea-
iizatd conditia ca prin indicatorul de nul
s4 nu treacd curent electric, ceea ce pre-
supune ca potentialele punctelor M si N
s4 fie egale. In acest caz se spune ci pun-
tea este In echilibru,

La echilibry, cind 1.=0, se poate scrie:

L=, st bLh=I5 Rezultd: LR, =0LR s
LR, =LR,. Prin impirtirea membre cu
membru a celor doud relatii se obtine:
R,/R,=R/R,, de unde se poate calcula
usor valoarea rezistentel necunoscute
R.=R -R,)/R,.

Schema  puntil. propuse pentre con-
structie este prezentatd In figura 2, in

i :
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care 1, §ir, apariin unui potentiometru
(P) si reprezinti bratele AN si NB alke
puntii, R este un rezistor cunoscut, iar
R, rezistorul a cdrui valoare trebuie si
o determinim.

Pentru 0 anumitd pozitie a curserului
potentiometrului se realizeazi echilibrul
puntii, cind este adevaratd relatia: R =
=R-1,/1,.

Cum R este cunoscut §i cum raportul
r,/r, poate fi si el cunoscut in orice mo-
ment prin etalonarea pozitiei cursorului
potentiometrului, inseamni ci R, va
putea fi aflat printr-o «citire directi»

Precizia méisurdrilor rezistentelor cu
puntea Wheatstone depinde de mai multl
factori, intre care unul din cel mai im-
portant il reprezint sensibilitatea indica-
torului de nul Frecvent se utilizeazd ca
indicator de nul galvanometrul cu fir
de torsivne s spot luminos. Astfel de
aparate ss ghsesc numal In lfaboratoare
speciale, lar consiructia lor este deosebit
de pretenticasi.

& Rx

Galvanometrul mentionat poate fi in-
locuit, cu rezultate foarte bune, cu un
amplificator operational (o clasid princi-
pald de circuite integrate liniare cu cistig
mare in tensiune).

Schema de principiu a unei pung
Wheatstone folosind ca indicator de nul
un astfel de amplificator este ariitati in
figura 3. Rezistorul a clrui rezistentd
trebuie s 0 misurim se conecteazi la
bornele notate cu R, iar prin deplasarea
cursorului potentiometrului de 5 kQ s
aduce puntea in echilibru. Echilibrul este
semnalat prin faptul ¢i nu lumineazy
nici una din diodele electroluminescente
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sau se obtine un punct la care cele doud
diode basculeazi.

Cu ajutorul aparatului prezentat in
figura 3 se pot méisura, prin citire directd,
rezistente avind valoarea cuprinsi intre
2045 MQ (scara It 2 Q—35 kG 1L
20 Q— 50 k©; HI: 200 O —500 kQ;
Iv: 2 kQ—35 MQ)

Contactele cifcuitului integrat sint nu-

“merotate pentru tipul de capsuld T0-99

{capsuli metalici rotundd cu 8 termi-
nale). Se pot folosi ¢ alte tipuri, cu modi-
ficirile corespunzétoare.

Alimentarea aparatului necesitd, in a-
fard de sursa de curent continuu de 1,5—
3V, ¢ o sursd stabilizatd de 2x7,5 V.
Prezentam In figura 4 o varianti de reali-
zare a unei astfel de surse. Cele doud
tensiuni continue egale se obtin cu aju-
torul unui transformator prevdzut cu o
singurd infisurare secundard avind 9 V/
0,3 A, prin redresarea ambelor alternanie
cu diodele D, si D, Stabilizarea se face
cu tranzistoarele T, si T,, de tipul BD 135,
137, respectiv BD 136 138, avind montate
in baze diodele Zener Dy, D, (DZ308)

— 1000,




Bobinele cu inductantd mare se utili-

zeazi de reguld ca socuri de audiofrec-’

ventd sau ca elemente componente ale
filtrelor de separatie (la orga de lumini
la boxele de difuzoare etc.). Adeseori
insd, autorii articolelor mentioneazi nu-
mai valorile necesare ale inductantelor,
fard a preciza modul de realizare practici
a bobinelor respective, presupus cunos-
cut. Dupd o documentare prealabild,
constructorii amatori reusesc si deduci
aproximativ numirul de spire necesar

ANTELOR
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si realizeazi bobinele, dar cum pot e
avea certitudinea ci rezultatul este cel
dorit? Fireste numai printr-o méisurd-
toare adecvata. Alteori, necunoscind pro-
prietdtile magnetice ale miezului, ama-
torii confectioneazi niste bobine cu nu-
mirul de spire ales la intimplare — s2
zicem 500 ¢i 1 000 — mdisoard inductan-
tele obtinute §i apoi deduc prin interpo-
lare sau extrapolare numdirul de spire
necesar. Din nou deci, misurare.

Iatd de ce consideram utili prezentarea

unei metode simple de misurare a induc-
tantelor, aplicabild in cazul bobinelor
cu miez de fier, continind un numir
mare de spire (sute sau mii).

Lucrind in frecvente joase (audiofrec-
ventd), putem neglija capacitatea proprie,
considerind bobina ca pe un circuit serie
alciituit dintr-o rezistentd purd R si o
inductantd purd L (fig. 1) Daci la bor-
nele ei se aplici o tensiune alternativi
cu pulsatia w=2J1{ si cu valoarea eficace
U, curentul prin circuit va avea intensi-
tatea eficace I=U/Z unde Z=
= ./ R*+4 »?L? reprezinta impedanta bo-
binei la frecventa respectiva, f Prin ur-
mare, dacd masurim tensiunea la borne
si curentul putem calcula impedanta Z,
iar din ea deducem inductanta L cu re-
latia transpusd: L =

®
tensiunea alternativd este obtinutd de la
retea (cu transformator), frecventa este
de 50 Hz deci w=21f~314. Mai ri-
mine sd determinidm rezistenta ohmici,
R, printr-o méasuritoare in curent con-
tinuu.

MASURAREA LUI R

In lipsa unui ohmmetru precis (pentru

' rezistente de ordinul zecilor sau al sute-
lor de ohmi), determinarea lui R se poate
face prin metoda punti in curent con-
tinuu, asa cum se aratd in figura 2. Bo-
bina (L+R) este introdusd intr-o punte
cu doud brate fixe, R, =R;, §i unul va-
riabil, R,. Pe diagonala A-B se aplici

C). Introducem in punte o rezistentd R,
de 1 kQ si apisam butonul P. Dacd de-
_viatia acului-este normald (spre d;ffeapta),
rezistenta R a bobinel are valoarea sub
1 kQ (caz foarte probabil). Repetim ope-
ratia reducind treptat valoarea lui R,
(500 ©, 200 ©, 100 Q etc.), pina cind de-
viatia acului la apisarea lui P devine:
foarte micd, dar tot spre dreapta In
acest moment trecém voltmetrul pe un
domeniu mai sensibil (12-06 Vec) si
continufm si ne apropiem de echifibru
conectind valori R, mai mici, dar cu o
rati mai redusd de descrestere (16-5%).
Atunci cind deviatia acului la apisarea
lui P devine din nou foarte mici (tot -
pozitivd), putem trece multimetrul pe
domeniul cel mai sensibil, respectiv de
microampermetru cc (50-60 uA) ¢ re-
tusim fin echilibrul scizind pe R, In
trepte de 2-1%. Atentie! Nu se apasi
butonul P decit dupd conectarea rezis-
tentei R, (contacte sigure!), altfel in-
strumentul putind fi distrus instantaneu!

Valoarea lui R, care conduce la echi-
librarea/ puntii (deviatie practic nuli a
acului) [coincide cu rezistenta ohmici a
bobinei: R=R,. Precizia acestei deter-
mindri depinde de corectitudinea egali-
titii R,=R;, ca ¢ de toleranta valorii
finale R,. Lulnd R,=R;+05% (prin
sortare) si valoarea lui R, cu tolerania
de +1)7, putem determina pe R cu o
eroare relativi mal micd de 2% (deci
mai precis decit prin méisurarea cu un
ohmmetru obisgnuit).

MASURAREA LUI Z

tensiunea continud de la o baterie de .

4,5 V, prin rezistenta de limitare a cu-
rentului, Ry, iar in diagonale C-D este
intercalat un AVO-metru, V, pus initial
pe un domeniu de voltmetru continuu
cu 3-5V la cap de scali (cu minusul in

in principiu, determinarea Iui Z s-ar
putea face tot cu montajul din figura 2,
inlocuind bateria cu o sursd de tensiune
alternativd (5-6 V~) si folosind ca indi-
cator de nul un instrument de curent

GROAMPE
ELECTRONIC

Circuitele integrate amplificatoare o-
perationale din seria 741 (uA 741, A 741,
SFC2741 etc) pot fi utilizate, printre
altele, la sensibilizarea unor instrumente
de masurd in curent continuu sau in
curent alternativ. O astfel de aplicatie
este redatd aliturat, unde un instrument
de misurd mai putin sensibil, avind de-
viatia la cap de scald pentru cca 200 mV,
este transformat in microampermetru de
curent continuu cu 50 yA la cap de scald.

Este vorba despre un amplificator di-
ferential (fig. 1) realizat cu integratul
mentionat §i alimentat de la o sursi dubld
de tensiune (+15 V §i —15 V), avind in-
strumentul de misurd conectat intre ie-
sirea operationalului si polul comun al
-alimentirii, in serie cu potentiometrul P,.

Adaptorul se intercaleazi in circuitul
de misurd asa cum se arati in figura 2.
Rezistenta R,, introdusi astfel in serie
-cu consumatorul Rs, produce o dimi-
nuare neglijabild a curentului de masu-
rat. Intr-adevir, in cazul cel mai nefavo-
rabil, cind I=50 pA, ciderea de tensiune

pe R, este Ug, =50 A -270 Q=13,5mV;

METRU
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aceasta echivaleazi cu a alimenta con-
sumatorul R cu o tensiune U—13,5mV,
ceea ce, pentru U 1,5 V, reprezinti o
eroare relativi mai mici de 1%.

Curentul de misurat, I (cuprins intre
0 si 50 pA), produce la bornele rezisten-
tei R, o cddere de tensiune proportio-
nald cu I, Ug, =sAU=R, 'L Aceasti di-
ferentd de potential este aplicati intre
intrdrile integratului (prin intermediul
rezistentelor R, si R;) ¢ este amplificati
de citre acesta, rezultind la iesire (intre
terminalul 6 si polul comun al sursei)
tensiunea U,,,=A -+ AU, unde A este fac-
torul de amplificare in tensiune al mon-
tajului.

Dupi cum se stie, in cazul amplifica-
torului diferential clasic cu contrareactie
(fig. 3), cistigul in tensiune este dat de
raportul dintre valoarea rezistentei de
contrareactie, R, (conectati intre iesire
si intrarea inversoare) si valoarea rezis-
tentei R, inseriate cu intrarea inversoare.
Mai precis, U,,; =
- R

R, U, +1+

R,
U, =
R,) 2

L

P-reglgj cap de scala
50uA «— 200mV

15V
) .
ke
200mV +
P1— reglaj zero 15V

_ Ry _ _R
R,( :—Up) + U, R,
In schema practici propusi (fig 1)

rezistenta de contrareactie este R,=

15 kQ si rezisten{a inseriatd cu intrarea

inversoare este R,=1 kQ deci A=15.

Cum AU ia valoarea maximi R, ' I,,,=

=13,5 mV, produsul A-AU atinge cel

mult valoarea 15-13,5 mV=2025 mV

(deci instrumentul utilizat trebuie si aibd

cel mult 200 mV la cap de scald).

Rezistentele R, si R (fig. 1) au rolul
de a polariza intrarea neinversoare a in-
tegratului de aga manierd incit si fie
minimalizaty influenta potentialului U,
asupra tensiunii de iesire. In plus, pentru
a compensa inevitabila «nesimetrie» (din
fabricatie) a integratului, intre terminalele
de offset a fost conectat potentiometrul
P,, cu ajutorul ciruia se aduce la zero
acul instrumentului.

Potentiometrul P, serveste la calibra-
rea capului de scald, el «tinind cont» de
rezistenta interni a instrumentului uti-
lizat.

AU + U,.

MODUL DE LUCRU

Se alimenteazi adaptorul de la sursa
dubli §i se manevreazi potentiometrul P,
(cu bornele A-B libere) astfel incit acul
instrumentului s} indice diviziunea zero.
Separat se improvizeazi un circuit de
misurare (ca acela din fig. 2) in care cu-

rentul I si poatd fi reglat de o parte §i
de cealaltd a valorii de 50 uA. Se ajustea-
z3 curentul la 50 pA, misuritoarea fi-
cindu-se prin intercalarea n circuit a
unui microampermetru etalonat. Dupd
aceasta se intercaleazi in circuit §i adap-
torul (intre bornele A si B) si se retuseazi
indicatia instrumentului etalon la 50 A
Apoi se actioneazi potentiometrul P,
(aflat initial la valoarea maximi inse-
riatd) astfel incit instrumentul adapto-
rului s indice cap de scald. In urma aces-
tor “reglaje adaptorul poate misura li-
niar curentii cuprinsi intre 0 § 50 pA
In schemd au fost folosite notatiile
terminalelor corespunzind integratului
1A 741 (SFC 2741). Pentru tipul pA 741

dual in line cu 2x7 terminale (LPR:S* i,

Bineasa), corespondenta este: 3 §i 9 —

offset, 4 — intrare inversoare, 5 — in~ .

trare neinversoare, 6 — minusul alimen-
tirii, 10— iesire, 11 — plusul aliment#rii
Consumul montajului fiind foarte mic
se poate utiliza practic orice sursi stabi-
lizati (chiar parametric) de +15 V. Evi-
dent, prin reajustarea valorilor rezisten-
telor, montajul poate fi alimentat §i cu
alte tensiuni diferentiale simetrice, de
exemplu de +9 V.
 Simplitatea si utilitatea practici a sche-
mei aldturate — ca §i larga accesibili-
tate a pieselor componente — recomandi
montajul aliturat ca posibil obiect al
autodotarilor gcolare.

Ly Ry
o— 3
(e,

Uz
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alternativ. Impedimentul const4 insa toc-
mai in dificultatea procurfirii unui in-
strument sensibil de curent alternativ.
De aceea propunem utilizarea unui de-
tector de nul sensibilizat cu ajutorul unui
etaj de amplificare cu alimentare sepa-
ratd (fig. 3). Impedanta de intrare a am-
plificatorului este mare (de ordinul su-
telor de kiloohmi), neinfluentind astfel
echilibrul puntii. Din potentiometrul P
se ajusteazi sensibilitatea detectorului.
Atunci cind puntea este dezechilibratd
(tatondri), cursorul lui P va fi plasat in
vecinitatea extremititii de jos (sensibili-

tate mici). Pe mésurd ce ne apropiem de
echilibru, sensibilitatea se mireste trep-
tat prin deplasarea cursorului in sus.

Detectia cu dublare de tensiune a sem-

nalului amplificat permite utilizarea ca
instrument indicator a unui microam-
permetru de curent continuu (50-100 uA).
Modul de lucru pentru determinarea lui
Z este asemindtor celui descris anterior
pentru misurarea lui R. Deoarece insi
impedanta Z a bobinei (la f=50 Hz)

.. este apreciabil mai mare decit rezistenta

ohmic3d R, vom incepe tatonarea echili-
brului de la valori R; mai mari, de exem-

~ AMPLIFICATOARE AF
Gl IMPEDANTA
MARE DE INTRARE

MARK ANDRES

 Tranzistoarele obisnuite (bipolare) sint prin excelenfd dispozitive cu
impedanti joasd de intrare, atribut ce caracterizeazd majoritatea mon-
tajelor de amplificare realizate cu ajutorul lor. Astfel, dacd in cazul tubu-
rilor electronice se puteau improviza usor circuite cu impedante de intrare
de peste 100 MQ, in cazul tranzistoarelor bipolare sint necesare artificii
speciale pentru a asigura chiar $i o impedanta de intrare de ordinul su-
telor de kiloohmi.

Alaturat ne propunem — avind ca ghid un articol publicat in revista
«Wireless World» — o scurtd prezentare a «artificiilor» care permit reali-
zarea unor amplificatoare AF cu fnaltd impedan{d de intrare, pe bazi

de tranzistoare bipolare.

Si considerim pentru inceput etajul
clasic de amplificare cu un tranzistor
npn in conexiunea cu emitorul comun
(EC), prezentat in figura 1. Si mai pre-
supunem ci pentru frecventa minima de
lucru impedantele condensatoarelor de
cuplaj (C, si C,,) si de decuplaj (Cp)
sint neglijabile. In aceste conditii, impe-
danta de intrare In audiofrecventd a eta-
jului, Z,, este conditionatd de trei fac-
tori, si anume de impedanta de suntare
prezentatd de circuitul de emitor, de re-
zistentele divizorului de polarizare a ba-
zei (Ry-Ry) §i de impedanta circuitului
de colector, toate aflate in paralel pe
bornele de intrare (plusul si minusul ali-
mentdrii sint la masi din punct de vedere
alternativ). Ne vom ocupa pe rind de
acesti trei factori, analizind ce si cum se
poate face pentru a le diminua «contri-
butia» nedoritd la scidderea impedantei
globale de intrare, Z;,

1. IMPEDANTA CIRCUITULUI
DE EMITOR

Contributia circuitului de emitor la
impedanta de intrare (in audiofrecven(d)
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a tranzistorului poate fi determinatd apro-
ximativ cu ajutorul relatiei empirice
R, ~1,+25" B/1z unde 1, reprezintd re-
zistenta distribuitd a zonei bazi (intre
30 si 300 Q pentru tranzistoarele utili-
zate in circuitele de semnale mici), § este
factorul de amplificare in curent al tran-
zistorului in montaj EC (de obicei intre
50 si 250), iar Ir este curentul de emitor,
exprimat in miliamperi.

n consecintd, pentru un etaj tipic de
semnal slab, lucrind cu Iy~ 1 mA, R;, are
valoarea de ordinul kiloohmilor.

Relatia precedentd ne aratd ci impe-
danta de intrare a tranzistorului poate
fi miritd prin reducerea curentului de
emitor, cu conditia ca factorul de ampli-
ficare B si nu scadi apreciabil prin
aceasta. La tranzistoarele cu germaniu,
artificiul nu este profitabil, deoarece pen-
tru curenti de emitor sub 1 mA, factorul
p manifestd o sciddere aproape liniard
cu Ip Dimpotrivd, la tranzistoarele cu
siliciu factorul B se mentine ridicat pen-
tru curenti I, mult mai mici. De exemplu,
pentru tranzistoarele din seriile BC 107.
BC10%, BC 109, un factor 5>100 la

plu 5 kQ sau 10 kQ. Evident, P se va
afla initial in vecinitatea pozitiei de
sensibilitate minima. Reducind treptat
valoarea lui R si mirind corespunzitor
sensibilitatea detectorului. ne apropiem
cit putem de mult de echilibrul puntii (de-
viatie minima la apésarex butonului P).
Valoarea R} corespunzatoarc echilibru-
lui va fi numeric egala cu Z: Z=R,.
Prin urmare, inductanta L a bobinei s
calculeazd cu TS

relatia L(H) = A[%lﬁ"—g—l, rezultatul

exprimindu-se in henry (H) daci R, si

T e Ay

R, s-au exprimat in ohmi.

Evident, si in cazul determindrii lui Z
butonul P va fi apisat numai dupi co-
nectarea rezistentei de comparatie, R;

in fine, mai trebuie si mentionim ci
detectorul de nul propus functioneazi
prin decelarea deviatiei minime. Astfel,
la trecerea prin echilibru (de o parte si
de cealaltd) indicatia acului trece printr-o
valoare minim4 (mai mult sau mai putin
apropiatd de zero), fari a-si schimba
insd sensul (acul deviazi tot timpul nor-
mal). Se cere deci o atentie sporiti pentru
a «prinde» pozitia de echilibru.

T A

R,

1=0,1 mA permite obtinerea unor im-
pedante de intrare de 25-50 kQ.

Daci la montajul din figura 1 se in-
depirteazi condensatorul de decuplaj.
Cp, impedanta de intrare a tranzistorului
devine R, =r1,+p(25/I+Rp. Cu alte
cuvinte, putem méri pe R, folosind re-
zistente de emitor nedecuplate; putem
mdri §i mai mult pe R,, crescind valoarea
rezistentei de emitor, Ry Artificiul este
insd limitat, deoarece atunci cind Ry de-
piiseste aproximativ o zecime din valoa-
rea lui R amplificarea in tensiune a
etajului EC se apropie de R¢/Ry. In par-
ticular, amplificarea in tensiune se re-
duce la unitate pentru Ry=R. Aceasti
observatie explici optiunea proiectanti-
lor pentru varianta conexiunii cu colec-
tor comun (CC), care permite obtinerea
unor impedante ridicate de intrare In
conditiile unei amplificiri aproape uni-

‘tare in tensiune (fig. 2). Dar chiar si fo-

losind " tranzistoare cu siliciv, cu ampli-
ficare mare la curenti mici, cresterea lui
Ry este limitatd dacd nu se are in vedere

si o crestere simultand a tensiunii de ali-
mentare, pentru a mentine pe I la valori

convenabile. O iesire din acest impas o
constituie utilizarea circuitului Darling-
ton (fig 3), a cérui impedanti de intrare in
alternativ este aproximativ R;, = "8, R,
(B,, B, — factorii de amplificare in cu-
rent, in montaj EC, ai tranzistoarelor
T,, T,) Prin adiugarea cetui de-al doilea
tranzistor, valoarea lui Ry a fost astfel
multiplicatd in alternativ cu factorul f,,
fir4 a fi afectatd in curent continuu, deci
firi a mai fi necesard cresterea tensiunii
de alimentare. Curentul de emitor al lui
T,, in acelasi timp curent de bazi pentru
T,, este de reguld mic, de ordinul micro-
amperilor sau al zecilor de microamperi.
Aceasta impune si se utilizeze pentru T,

un tranzistor cu amplificare mare
(B, >100) la curenti mici (cca 10 wA)

de exemplu un 2 N 930 sau, prin sortare,

unul din seriile BC 107-BC 109.

(CONTINUARE IN NR. VIITOR)
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Tehnica PLL (sau circuitele PLL) a
cipitat o utilizare destul de largd in
aparatura destinati transmiterii de in-
formatii gi, in contextul actual al trafi-
cului de radioamatori, aceasti tehnici
trebuie cunoscuti si aplicatid. Denumirea
de PLL provine de la initialele cuvintelor
din limba englezi: Phase-Locked Loop.

PLL este un sistem de reactie care
comparativ cu alte sisteme de reglare
determind semnalul de eroare nu prin
compararea tensiunilor sau curentilor, c
prin defazajul ce apare intre doud sem-
nale.

PLL se compune, de reguld, din patru
elemente de bazi (fig 1): comparator
de fazi, filtru trece-jos, amplificator (tre-
buie si amplifice si in curent continuu)
si un oscilator comandat in tensiune
(VCO). Amplificatorul se ataseazi com-
paratorului de fazi sau filtrului trece-jos
(filtru activ). Comparatorul de fazi com-
pard faza semnalului de intrarg cu pozitia
fazei semnalului VCO, la iesirea compa-
ratorului apdrind o tensiune proportio-
nald cu diferenta de fazi a celor doull
semnale. Din tensiunea de iesire a com-
paratorului de fazi se alege, datoritd
filtrului de bucld (loop filter) numai
componenta de joasi frecventd, ce este
dirijatd spre intrarea Iui VCO.

Aceastd tensiune de comandi schimbid
frecventa VCO in asa fel incit diferenta
de frecvente dintre semnalul de intrare si
semnalul VCO si se reduci la o valoare
dati Daci VCO este reglat astfel ca
frecventa sa si corespundi cu frecventa
medie a semnalului de intrare, atunci se
spune ci PLL este fixat, sincronizat sau
amorsat.

PLL lucreazi deci ca un sistem de
control automat al fazei unui oscilator
cind frecventa oscilatorului este apro-
piati de frecventa semnalului de intrare.

Yo3 co

lui de fazd se bazeazi matematic pe mi-
xarea multiplicativd dintre semnalul de
intrare u, (t) § semnalul VCO u, (t).

Pentru simplificare se iau in conside- -

rare semnalele sinuspidale u,(t)=u,(t)
‘u,{t)=U, sin (wt+ Pt)- U, sin w,t.

Tensiunea de iesire u,(t) a comparato-
rului de fazdi depinde de diferenta de faze
dintre u(t) si u,t). Din figura 2 rezulty
ci pentru 9,=0"si ¥,=180° apare va-
loare maxim# de temsiune u, pozitivd
sau negativi. Pentru ®,=90° rezulti o
tensiune de iesire a comparatorului de
fazi egald cu zero (u,=0).

In figura 3 este dati caracteristica de
comandd a lui VCO care arati legitura
dintre tensiunea de comandi si frecventa
de iegire a oscilatorului ¢comandat in
tensiune. ‘

BANDA DE URMARIRE §I BANDA
DE CAPTURA PLL

Daci la intrarea lui PLL nu se afli

_nici un semnal de intrare u,(t), atundi si

tensiunea de iesire a comparatorului de
faza este zero. VCO oscileazi In aceste
conditii pe cursul frecventei libere (f,,).
Dack se introduce o frecventi f,=f,,
atunci, dependent de diferenta de fazi,
apare-0‘ténsiune pozitivi sau negativi
Daci diferenta de fazi este situati peste
90° f,>f, §i datoritd tensiunii u, ce apare
pentru-o fractiune de secund, frecventa
VCO variazi pini cind €,=90° in
acest moment frecventele ambelor sem-
nale fiind egale.

Daci frecventa de intrare creste in mod
constant, atunci scade unghiul de fazi
?.., tensiunea de comandi devine pozi-

tivi gi odatd cu ea creste si frecventa

VCO. Tensiunea de comandi creste atit

cit este necesar pentru a completa dife-

renta de. frecventd si pentru a crea un

ventd se realizeazd atunci cind diferenta
de fazi ,=0° sau 180°. :

Tensiunea realizaty de comparator a- .

junge, in acest caz, la maximum. O cres-
tere in continuare a tensiunii nu mai este
necesard. Dacd domeniul frecventelor re-
glate a fost depisit, bucla iese din stadiul
de sincronizare. Domeniul frecventelor
in care bucla se afld in stadiul amorsat
(de lucru) se numegte bandi de urmérire
sau retinere. Cu alte cuvinte, domeniul
de urmirire arati in ce domeniu de frec-
vente +Af allui VCO se poate interveni
cu o modificare a frecventei fari ca bucla
si iasi din stadiul de lucru.
Domeniul de retinere (urmirire) de-
pinde de caracteristicile lui VCO, filtrul

- trece-jos §i de amplificator, de factorul

de transfer al comparatorului de fazi,
cit si de tensiunea de intrare.

Trebuie adiugat ci diferenta de fazi
in stadiul blocat nu are valoarea exacti
de 90°. Dacd 9,=90°, tensiunea de co-
mandj ar fi zero si VCO nu s-ar bloca la

_ frecventele de intrare, ci ar oscila in do-

meniul frecventelor libere, o exceptie ar
fi posibild numai atunci cind frecventa
de intrare ar corespunde frecventei L-
bere (proprie) a oscilatorului. Devierile
de fazd care au loc sint necesare pentru
obtinerea tensiunii de reglare a frecventei
lui VCO.

In cazul unei bucle nesincronizate, a-
dici atunci cind f, este situat in afara

domeniului de fixare a buclei, VCO osci- -

leazi pe frecvente libere, tensiunea de
iesire a comparatorului de fazi debiteazi

componente cu frecventa f,+f,. Daci

componentele de diferenti se afli in
afara domeniului de trecere a filtrului,
atunci semnalele nu ajung la intrarea de
comands din VCO. Daci frecventa de

intrare f, se apropie de cea a lui VCO,

atunci f,-f,, poate atinge limita benzi de
trecere a filtrului (filtru trece-jos), o parte
din semnalul astfel creat ajungind la in-
trarea comandati §i impunind o apro-
piere a frecventei lui VCO (f,) de frec-
venta de intrare. Prin aceasta se micso-
reazi mai mult valoarea f,—f, cu con-
secinta de a miri tensiunea dirijati pind
cind bucla se fixeazii si frecventa lui
VCO corespunde celei dictate.

* Domeniul frecventelor in care se reali-
zeazd prinderea lui VCO pe frecventa

‘semnalului de intrare se numeste banda

de capturd Banda de capturi (sau de
prindere) se defineste ca valoare maximi
a diferentei de frecventsi- pentru care se
poate ajunge la controlul lui VCO. Do-
meniul de lucru al circuitului PLL se
afli intr-un raport bine determinat cu
limitele frecventelor (de granit¥) ale fil-
trului din bucli. Din aceastd cauzi do-
meniul de urmérire este intotdeauna mai

mare decit domeniul de capturs, deoarece

o sincronizare a buclei este posibild nu-
mai in domeniul de urmérire.

In figura 4 PLL se utilizeazi ca demo-
dulator F.M. Ca semnal de intrare se fo-
loseste semnalul LF. al receptorului

o

s
in mijlocul benzi LF. Semnalul de in-
trare, purtitor de informatie, impure v
riatii lui VCO; tensiunea de reglare a
VCO este proportionald cu deviayia de
frecventd a semnalului de intrare §i co-
respunde deci componentei de audio-
frecventd. . . :

Un exemplu practic dé schemii de
demodulator M.F. il constituie circuitul
integrat PE 565 (fig."5).

Acest circuit se compune .dintr-un o
cilator VCO, un comparator de fa:
un amplificator a cirui rezistentd di ie
sire impreuni cu elementele legate de
terminalul 7 constituie filtrul trece-jos

La terminalul 2 se cupleazi semnalul
LF. de 10,7 MHz Intre terminalele 7 si
8 este cuplat un condensator de 1 nF
cu scopul de a impiedica oscilatiile para-
zite ale buclei.

La sinteza frecventelor existd doudt me-
tode pentru acest scop. In prima metodi
se foloseste proprietatea comparatorului
de a se sincroniza pe armonicele impare
ale semnalului de intrare. In a doua
metodd se intercaleazi intre VCO si
comparatorul de fazi un divizor de frec-
ventd si la iesirea VCO se obtine multi-
plul dorit al frecventei. .

Un exemplu de oscilator cu circuit
PLL pentru banda de 2 m este prezentat
in figura 6 (schema bloc) si figura 7
(schema ‘' detaliatd) si care debiteazi la
iesire semnale cu frecventa de 135—
137 MHz.

Elementul de comparatie il constituie
un oscilator cu cuart.

Primul tranzistor constituie oscilato-

Jful VCO. De la VCO semnalul se am-

plifici §i se aplici mixerului (T,). Tot
aici sosegte si semnal de la oscilatorul cu
cuart (138—139 MHz). La iesirea lui T,
se giseste un semnal de 2-+3 MHz, care
este amplificat de Ts.

Tranzistorul Tg este discriminator de
fazi care primegte semnal de la T §i de
la VFO (2+3 MHz). Componenta rezul-
tatd din discriminator este filtraty (T, si
componentele) si redresatd, apoi aplicati
diodei varicap BA 110 din VCO. Astfel
se obtine un oscilator de bandi cu frec-
ventd foarte stabild. Tranzistorul Ty for-
meazd un generator cu semnal dreptun-
ghiular pentru captura oscilatorului

-VCO.

Acelasi lucru se poate obtine (fig. 8)
si cu circuitul BE 561, cuplindu-se-la ter-
miralul 4 iesirea de la mixer (iesire T,
fig. 7). iar terminalul 1 cuplindu-se la
dioda de redresare AA 112, apoi pentru
polarizarea diodei varicap BA 110. In
acest caz, VFO este inlocuit cu oscilato-
rul intern din BE 561, acoperirea de gami
ficindu-se cu un condensator variabil

cuplat intre terminalele 2 §i 3 sau cu-" -

plind intre 2 §i 3 un condensator fix i

vartind In acest din urmi caz tensiunea -

pe terminalul 6. Valoarea condensato-
rului cuplat intre 2 si 3 se determind
cu relatia:

Modul de functionare a comparatoru- echilibru. Reglarea domeniilor de frec-  Frecventa liberd (proprie) a lui VCO este _ 300
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Stabilitatea frecventel oscilatorulul
iocal Intr-o statie de radic emisis-.
receptie reprezintd principalul atribut
In transmiterea de informatii.

De Tapt, principala calitate a V.F.X.-
ulul a cariyi descriere urmesazd esie
decsebit de buna stabilitate a frecven-
tel In timp, fatd de ftensiunea de ali-
mentare si temperaturd, stabilitaie sta-
tistic deterninatd, Incadrindu-se in
cifra de 2.107° pe ord si aceasta numai
in primele 2 ore de functionare, dupd
care cifra se amelioreaza.

Montajul cuprinde déud oscilatoare
{unul ¢t cuart si unul variabil), un mi-

MIGOLAE DPREA, YOS ARK
xer pasiv, un amplificator sl stabiliza-
toarele tensiunil de alimentare.

Oscilatorul cu cuart este echipat cu
tranzistorut Ty, In al cérul colector, pe
circuitul ascliant L, C;, gésim armoni-
ce a 8-a a cuartului {(11510.8=
=57 550 kHz). Mai departe semnalul
se aplich tranzistorului T, care este
multiplicator de ordinul 2.L, C, si
L3, C; sint acordate pe a zecea armo-
nicd a cristalului de cuart (115 100 kHz).
Au fost necesare doud filire pentru ca
semnalul ce se aplicd mixeruiui s&

- fie clt mai «curaty,

Oscilatorul variabil este de tip Clapp,

100K

£ .é "
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L‘M 8 . ICuEm 15 mm 6 fdentic (fard prizd) Ly, Ly si Ly,
2,8
Prizd la 2 spim'
Cu miez de feritd; spird linga
spird

A%%

{= 182 - 20,2 M
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de stabilitatea lui depinzind de fapt
calitatea” intregului ansamblu. Con-
densatoarele de reactie (500 pF, cu
stelutd) vor fi cu izolatie cu mica sau
stiroflex. Condensatorul insemnat cu
«C c» are o valoare de ping la 5 pF
si va avea o variatie pozitiva a capacita-
til In functie de temperatura.C,; si Cy;
reprezintd condensatoarele pentru
U.ULS. folosite in radioreceptoarele
«Mamaia», «Mondial», «Gloria» etc.
Semnalul de la VFO se culege de pe
emitorul fui T, si se aplicd pe baza lui
T,, care este un separator.

Prin potentiometrul de 470 Q din emi-
torul lui T, semnalul se aplicd mixe-
rului echilibrat.. Semnalul util de la ie-.
sire este selectat de circuitele L;,-C,
si L;;-Cs. Mai departe, T; si T, sint
amplificatoare. Prin folosirea mai mul-
tor filtre in etajele de amplificare s-au
urmarit eliminarea produselor de mixa-
re nedorite si obtinerea unei benzi de
trecere de 2 MHz, in cadrul céreia

(CONTINUARE IN PAG. 15)
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Se stie c& in orice «inie» audio
(mono sau stereo) nivelul semnalului
(sau volumul auditiei) se comanda

. prin potentiometre. Se mai stie, de
asemenea, cd potentiometrele, ca ori-
ce rezistentd, devin — mai ales odata
cu trecerea timpului — surse de zgo-
mot care afecteazd uneori in mod ne-
placut redarea sunetului in difuzoare.

Montajul VCV (Voltage Controlled
Volume = volum controlat in tensiu-
ne) inlaturd acest neajuns si contribuie
prin aceasta la mentinerea unei «linii
de amplificare audio» in limitele pre-
vézute de normele HI-FL

Cum functioneazéd un asemenea
montaj? Prin condensatorul de cuplgj
C, se aplicd pe baza tranzistorului de
intrare T; un semnal alternativ. Tran-
zistorul T, nu amplificd semnalul, dar
functioneaza ca defazor, astfel incit
in circuitul de emitor semnalul aplicat
pe baza este nedefazat {0°), In timp
ce pe circuitul de colector acest sem-
nal apare defazat cu 180° cu alte cu-
vinte, dacd pe hazéd am aplicat un
semnal S, in emitor g&sim semnalul
(+8), iar in colector semnalul (—38).
Pentru ca defazarea s fie cit mai per-
fects, rezistentele din colector (R;) si
emitor (R,) trebuie s& fie de valor
egale. Tnseamna c¢& o primé grijg a
constructorului acestui montaj este ca
rezistentele Ry si R, s& fie de valorni
riguros egale si, in plus, rezistenta R;

s& fie de zgomot mic (cu peliculd me-

A R
T e

In general, la aparatele electronice se
obisnuieste ca odatd cu cuplarea la retea
sd se aprindi si o lamp# de «control-
retea» care si indice punerea aparatu]m
sub tensiune.

Constructorii amatori folosesc in ge-
neral becuri cu incandescentd, la ten-
siuni mici si consum mic de curent, dar
in acest caz cuplarea lampii de «control-
retea» trebuie ficutd la o infasurare co-
respunzitoare a secundarului de la trans-
formatorul de alimentare. Direct la retea
nu se cupleazi becuri cu incandescents,
deoarece au putere nominald mare si
dau multd cildurd.

.Se pot cupla la retea printr-o rezistenti
lampi luminescente (cunoscute sub nu-
‘mele de lampi cu neon) care au putere
nominald micd si deci nu disip prea
multd cildurd. Neajunsul acestor lampi
este viata lor relativ scurti.

Diodele electroluminescente (LED), ca-
‘re se folosesc de reguld numai in circuite
cu curent continuw, pot fi folosite prin-
tr-un mic artificiu si ca ldmpi de «con-
trol-retea» in aparatele electronice. Datd

8
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prin C, si R, in Py, lar semnalul din
colector (defazat cu 180°) trece prin
Cs si Rs tot In Py, unde are loc mixarea.
Inseamna ca& potenﬂomet“i P, poate
fi adus la un punct In care suma sem-
nalelor (+8) + (—8) s& fie nula. In
acest caz, pe baza lui T, avem un sem-
nal zero. Functia tranzistoruiui T, este
de amplificator pentru semnalul primit
in bazd Cum putem face s3 apard in
baza lui T, un asemenea semnal? Evi-
dent, stricind echilibrul dintre rezis-
tentele de emitor i de colector ale lui
T:. Pentru aceasta, in colectorul lui T,
s-a moniat o «rezistentd de curent al
ternativy formatd dintr-un FET (BF245)
si un condensator C,.

Dacé se conecteazd cursorul lui B
in A {deci pe poarta FET-ului) si se
pune cursorul fa masa, FET-ul nu va
primi tensiune pe poartd si ca atare
montajul va furniza pe curso*u! lui P,
un semnal nul

Dacs insé prin divizorul de tensiune
P, aplicam pe poarta FET-ului o ten-
siune pozitivd, rezistenta acestuia va
scédea si va afecta valozrea rezisten-

ce va fi amplificat.
Cu clt mal mare va i tensiul ,
poartd a FET-ului, cu atit S*ﬂmﬂzﬂ I-d
iesire va fi mai mare.
Cunoscind functionalitatea acest
-montaj, se poate usor deduce si ma
nipularea sa. Cu P, avingd cursorul la
masd, se zmmduce n baze T
un semnal sinusoidal & se regteaza
P, ping ce semnalul de ps cursorul
séu este nul. Manipulind dpol cursorul:
lui P, obtinem la iesire un semnal pro-
portional cu tensiunea aplicatd dind
vizorul P, pe poarta FET-ulul.
Constructiv, recomandam pentry G
un condensator cu tantal, iar punerea
la masa s& se fack inainte de emitorul
Eui T, (niciodatd Intre emitoarele lui
T s Ty 5
Banda de irecvpma a montajulul este
cuprinsd Tnire 35 Hz sf 30 kHz, linlar
{—3 dB), Tensiunea de intrare este de
cea 100 mV, domeniul de reglare a ten-
siunii de lesire fiind de 0-1 V. Un as
menea monta] functioneazd cu dis
torsiuni neglijabite.

R1
82kQY

INTRARE
> o

1WF/I0V

M“‘@C& ,...B,gm

R2
33k

R4
2,2k

g L ——
s7uF Loy sEEn
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talica). Tranzistorul T; poate fi, de
exemply, un BC 108 C sau BC 109 C,
dar cu S mai mic.

Avind R; si R, de valori egale, sem-
nalul din emitor (nedefazat) circuls

Prof. M. VORNICL

fiind pierderea mici de putere intr-un
LED (20...30 mW), cuplarea acestuia
la o retea de 220 V ar necesita punerea
in serie a unei rezistente de putere (3,5 W),
care in timpul functiondrii ar disipa des-
tuld energie sub formi de cildurd

Artificiul de care am vorbit mai sus
constd in folosirea unui condensator C
n locul unei rezistente de putere, asa
incit din rezistivd impedanta circuitului
devine capacitivi.

Avantajul constd in faptul c& in con-
densator nu avem pierdere de putere,
stiut fiind ¢i In orice condensator curen-
tul §i tensiunea sint defazate cu 90°
Formula care ne da pierderea de putere
este: p.=U, i cos £unde U, este ten-
siunea la borne e condensatorului, i este
curentul prin circuit, iar P unghiul de
defazaj, Cum in condensator P=90°,
cos P=cos 90°=0 si In consecintd p,=0.
Puferea neinsemnat# dezvoltati in cir-
cuit (vezi figura) este transformatd de
LED in lumind § o cantitate neglijabild
de calduri.

tei de colector a lui T,, aceasta deve-
nind mai mica decit rezistenta din emi-
tor. In acest mod, echilibrul stabilit
prin Py la zero se va rasturna si in
cursorul lui P, va apédrea un semnal

R

Capacitatea condensatorului poate fi

calculatd cu formuia C =

unde C este capacitatea (in farazi), U —-
tensiunea efectiva a retelei (in volti), { este
frecventa retelei (in hertzi), iar I — cu-
rentul efectiv care trece prin LED (in
amperi).

La tensiunea de 220 V, frecventa de
50 Hz si curentul prin LED de 20 mA.
capacitatea condensatorului este:

s T s
D

@

e
. 2001077 9g95-1070 F
6,28 - 220 50
(se poate lua C = 270 nF)
Daca vrem s3 lungim viata diodel lu-
minescente {i reducem curentul la 10 mA
51 in acest caz C » 150 nF.

Tensiunea de lucry a condensatorului
trebuie s fie egald oo cel putin dublul
tensiunii de refea. Dioda I, montaid in
paralel cu D, impiedicd cresterea inad-
misibild a tensiunii pe LED I sensul
de blocare.

O

220V ca.

[
i
fre

1N 4001

TEHNIUM 12/1081




Dispozitivul prezentat In continuare
poate asigura temporizar foarte lungi
{(max. 99980>100 s), suficiente pentru
orice laborator foto. In realizarea sche-
mei s-a avut In vedere folosirea com-
ponentelor electronice de fabricatie
interna (LP.R.S.) sia unui numar redus
de circuite integrate. Schema contine
un oscilator bazé de timp, un numara-
tor, un decodificator si un circuilt de
aprindere a becului.

Oscilatorul contine o capsuld inte-
gratd de tipul CORB400E cu 4 circulle
NAND si un tranzistor care are rolul
de adaptor de impedantd pentru cir-
cuitul RC. Schimbarea gamelor de
fimp se realizeazd cu ajutorul comuta-
torulul K. o

Numirdtorul este realizat cu patru
capsule tip CDB490E O asemenea
capsuld contine ud numaritor deca-

, dic. Intrarea de numérare se afla la
" pinul 14, iar aducerea la zero se reali-
zeazdé prin intermediul pinilor 2 st 3.

Decodificatorul. De la lesirile A, B,
C st D ale capsulelor numaratoare se
ajunge la 4 comutatoare cu cite 4 ga-
leti si 10 pozitii flecare. Legaturile sint
realizate astfel inclt sa asigure deco~
dificarea binar-zecimala.

Citirea se face observind cele patru
pozitii ale comutatoarelor, Cifra uni-
t&tilor este indicatd de pozitia comuta-
torului K,, a zecilor de K5, a sutelor de
K, si a miilor de K,

Cireuitul de aprindere a becului
contine un tiristor si 0 punis de redre-
sare a curentulul alternativ furnizat de
retea. Comanda tiristorulul se face
prin intermediul unui tranzistor tp
BC107. Dicda Dy protejeazd infrarea

Montajul pe care Il prezentdm emite
un scurt semnal sonor la depdsirea
unei anumite viteze de circulatie sau
la depéasirea unel anumite turatii

Tranzistorul Ti, lucrind si el tot in
regim de comutatie, realizeazd trans-
formarea impulsuritor care sint date
de ruptor catre bobina de inductie in
impulsuri dreptunghiulare cu ampli-
tudine constantd. Aceste impulsuri,
culese prin intermediul condensato-

rului de 1 uF, sint redresate de celula -

formats cu ajutorul dicdelor D3 s D4,
astfel c& pe baza tranzistorului T2 va
fi aplicatd o tensiune continud filtratd.

Rezistenta de 10 kO si dicda
D1 de pe baza tranzistoruiul T1 for-

tiristorului contra eventualelor supra-
tensiuni aplicate pe poarta acestuia.

Functionare. Presupunem ca se do-
reste o temporizare de 1 h. Se inchide
contactul I. Se fixeazd comutatorul K|
pe pozitia x1s, comutatorul K, pe po-
zitia 0, K3 pe 0, K, pe pozitia 6 si K,

teazd dispozitivul. La deschiderea con-
tactului | incepe temporizarea. Dupd
scurgerea celor 3 600 de impulsuri, in
punctul A va apérea un impuls pozitiv
care va opri functionarea oscilatorylui
si a becului. Pentru o noud tempori-
zare se Inchide si apoi se deschide

Ing. &. NIGOLAE  pe pozitia 3. Dupa aceea se alimen-  contactul 1. -
Ko urivat) : K3 zeci ‘ Ky, sute Ko mii _
T T |
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Ing. STAN PAVEL, Pitesti

meazéd un circuit de protectie si din
aceastd cauzd rezistenta trebuie. s3
albd puterea de minimum 05 W, iar
. dioda s& fie cu siliciu, de tip F407 sau
echivalent. Potentiometrul de 500 0
trebuie sa fie de bun& calitate, montat
intr-un loc vizibil si prevazut cu o
scald gradatd in rot/min sau in kmfh,
Etalonarea scalel se poate face cu
ajutorul unui generator de impulsuri
dreptunghiulare cu frecventa reglabi-
18, aplicind la borna B o tensiune de
circa & V, relatia dintre frecven{d si
turatia '‘motorului fiind: f=n/30. Etalo-
‘narea scalei se poate face si direct

pe autoturism, in kmjh, prin incercari

Din colectorul tranzistorului T3 se

culege un impuls scurt la fiecare co-
mutare a trigerului, impuls care se
aplicd urmatorului etaj, care este un
circuit basculant monostabil realizat
cu tranzistoarele T4 si T5. La fiecare
impuls negativ aplicat pe baza tranzis-
torului T4, circuitul basculant mono-
stabil comutd, raminind comutat un
timp de circa o secundd (constantd
de timp datd de condensatorul de 8 uF
si rezistorul de 82 kO, care poate fi
modificatd prin schimbarea valorilor
acestor piese). Pe tot timpul cit tran-
zistorul T4 conduce, tranzistorul T5
conduce si el, fapt care duce la pu-
nerea la mas& a bazei tranzistorului
T8 prin intermediul rezistentei de 30 kQ.
La comutarea monostabilului, pe baza
tranzistorulul T6 apare o tensiune si
cit timp existd aceastd tensiune, ulti-
mul etaj, care este un circuit basculant
astabil format cu ajutorul tranzistoa-
relor T6 si T7, are conditii de functio-
nare, ceea ce duce la aparitia unui sem-

220 ¥

nal sonor cu durata de o secunda in
casca telefonica CS. Nu se recomanda
montarea unui difuzor in locul castii
telefonice CS (de 70 Q), “deocarece
tranzistorul T7 se géseste permanent
in conductie, iar o sarcina mai mica de
100 © duce la un consum nejustificat
de curent, care poate incéizi apreciabil
sau chiar distruge tranzistorul.

Tranzistorul T8 formeaza un stabi-
lizator de tensiune, care asigurd o
tensiune constantd de circa 8 V intre-
gului montaj, indiferent de tensiunea
bateriei de acumulatoare a autoturis-
mului (aceasta poate varia in limitele
10—14 V, desi tensiunea nominala este
de 12 V). Tranzistorul T8 este de tipul
EFT250 sau echivalent, montat fara ra-
diator, decarece consumul intregului
montaj nu depaseste 50—60 mA.

Tranzistoarele utilizate pentru reali-
zarea avertizorului pot fi de orice tip
(EFT323 MP41, AC180 etc.), cu ex-
ceptia lui T4, de tip BC 107,

TEHNIUM 12/1881




Simply, independent, acest aparat
constituie un accesoriu util in labora-

torul fotoamatorului. Se eliming incer- .

titudinea si dificultatile intimpinate in
cazul negativelor dense si maririlor la
scard mare, in special de persocanele
purtétoare de ochelari. Se stie c& dia-
fragmérile pentru compensarea unei
puneri la punct «aproximative» consti-
tuie o solutie gresitd. Cele puternice
duc la o diminuare a claritatii, produ-
cind in schimb importante pierderi de
luming, de unde: irosire de timp, risipa
de curent electric, scurtarea vietii be-
cului si incélzirea exageratd a ansam-
blului. Aceasta pune in pericol atk ne-
gativul, cit si integritatea obiectivului,
prin dezlipirea lentilelor. Se va folosi
numai diafragmarea «optimé&», proprie
obiectivului.

Destinatia aparatului o constituie
punerea la punct comoda, cu mare pre-
cizie, prin examinarea sub lupéd a ima-
ginii proiectate, la orice scari de méa-
rire. In cazul maririlor la scaré mare, cu

-0 lupd mai puterici se pot efectua
puneri la punct extrem de precise, chiar
microscopice (pin& la 100x!), direct pe
granulatia filmului. In plus, focuscopul
depisteaza eventualele defectiuni sau
dereglari ale aparatului de marit (lipsa
de planeitate sau claritatea inegal dis-
tribuité pe intreaga suprafatd a maririi).

Principiul este simplu (fig. 1). O razé
de lumind incidents, la iesirea din o-
biectiv, este interceptatd de o oglinda
pland si reflectatd pe un geam mat,
pe care se formeazi o imagine identica
cu aceea proiectatd pe planseta. Con-
ditia esentiald si obligatorie: a=a’. Din
punct de vedere tehnic, calitatea oglin-
zii $i a geamului mat este hotaritoare.

Moduf de lucru. Se lucreaza cu
diafragma complet deschisd in timpul
punerii la punct cu focuscopul, pe
care-l plimb@m pe plansetd, explorind
si analizind diferitele portiuni din ima-
gine, cu precédere in zona de interes
maxim, concomitent cu punerea la
punct obisnuits, pe geamul mat Se
diafragmeaza convenabil, se indepar-
teaza aparatul si se poate trece imediat
la maérire. In cazul negativeior extrem
de dense, pe care nu dorim s& lg sl&-
bim in prealabil, putem recurge cu suc-
ces la asa-numitul «test-negativy.” A-

PETRESCL

ceastd mira de pus la punct se confec-
tioneazé usor, reproducind pe ‘un film
contrast cu rezolutie ridicatd (DKS,
NP15 sau Isopan FF), developat ca
atare, un desen liniar in tus, sau in
exirem, pagina unui ziar sau revists,
pe intregul format al cadrului, folosin-
du-i direct ca negativ. Alte solufii ex-
peditive: folosirea unui cliseu extrém
de dur, nefolosibil sau innegrit prin.
expunere directd afara din aparat si
developat in revelator pentru hirtie,
pe emulsia céruia se traseaza fin, cu
un ac, linii paralele la ambele laturi,
formind un caroiaj-retea. Sau, pe loc,
zgiriem emulsia filmului de maérit, pe
intervalul transparent dintre doud ca-
dre.

Yariante constructive (fig. 2). Desi
comercializat de mult timyp, focuscopul
este foarte putin cunoscut printre a-
matorii fotografi. Intre varianta con-
structivd prezentatd in detaliu si va-
rianta li, muit simplificatd, ins& numai
-sugerata, fotoamatorul o va alege pe
aceea care se preteazd posibilitatilor
sale de lucru. In ambele cazuri cotele
nu sint critice, in functie de elementele
ansamblului optic, singura conditie
fiind egalitatea riguroasa intre a si &’

Af

Materiale (Varianta )

— Tub @ 35--38 mm polistiren, pen-
tru instalatii, L=50—60 cm. Materia!ui

e OLLLS“
combinat W maboi
cy } r g Lt
eclab in
--------- <~ (eaMm mar -----
geam mai ~indlfime’
—— Coloand

trebuie incercat cu toluen sau stire-
col dacd se preteazd lipiril.

— O bucatd lemn esentd tare (cca
40% 100 %200 mm) sau o tasd foto din
polistiren pentru carti postale, ca su-
porturi. }

- O cutle circularg, eventual cu ca-
pac, din polistiren, tip medicamente
sau metalicd, @ 50—80 mm, ca suport
oglinda.

— & cutii cilindrice @ 2 mm, din
polistiren, pentru medicamente, nece-
sare confectiondrii dispozitivulul ocu-
lar-geam mat.

— O placutd polistiren sau placaj
{cca 3x100x 150 mm), suport oglinda

— O oglindd argintaid la suprafats,
@ 4575 mm, eve ntual in suprafaig
mal mare, In care sé se inscrie dimen-
siunile date.

— O lupd (vezi textul) sau un obisc-
tiv detasabil cu monturd elicoidaié,

—- Solutie toluen sau stirocol din
comert, prenadez eic. pentru lipituri

- Vopsea neagrd matd pentru in-
negriri sau vopsea nitrolac in care se
dizolvd putin negru de ?um

— Glaspapir, smirghsl, ipsos

— Un geam mat sau hm‘ d
ambele granulatie foarte fina.

Obligatoriu, oglinda trebuie s& fie
«opticdn, argintat® la suprafatd, de
tipul celor din aparatele re
zile obisnuite produc dubly contur,
deci sint inutilizabile. Procuram, co-
mandam sau argintdm singuri o ase-
menea oglinda, dupé procedee simple,
cunoscute. Daca suprafata unei o-
glinzi optice originale este mai mare,
fie c& o vom tdia la un specialist {riscul
de a o sparge fiind mare), fie c& o-vom
utiliza integral, adaptind suporiul di-
mensiunilor ei. '

Grosismentul, sau puterea méaritoare
{p} a unel lupe, se calculeazs prin re-
latia p = Eg—ﬁm care dm = distanta
minima de vedere distincts a ochiului
normal {cca 25 cm}, iar F = distania
focala. in tabelul aldturat gdsiti calcu-
late foate datele necesare.

Pentru lupa necesard focuscopului
ne vom fimita pind la un grosisment

- maxim de 10% 4 p—8 p sint acoperitoa-

re. Desigur, pentru a obiine o lupd cu
un grosisment oarecare, de exemplu

W /
/// : /// — v
= L 7// — =

mgreu F@F
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flax. Oglin- .

cutie
rigida

8 p, putem combing prin ‘suprap:
doud lentile convergente sau |
p mai mic {2 x 4p) sau Sp+3p ete, res-
pectiv insumind dioptriile lor.

Constructia

Suportul aparatulul trebule 53 i
relativ greu, cu o buna stabilitate. Tn’
cazul celui din femn, fasonarea siin
spm:sai gaurirea se vor incretdinta
timplar. In cazul folosirii unei
aceasia se va ingreuna cu uh balast
oarecare ipses, nisip, metale incluse
in masa ipsosului ete. Inclinarea co-
loanei (si deci gaura elipticd) va fi cak
culatd pentru cca 60—70° (fig. 3). Talpa
suportulul va fi perfect pland, iar pentru
finisare se va lipi un carton tare (mu
cava) sau un postav. In figura 3a s-a
prevazut si solu’;(m fixérii coloanel nu-
mai prin sprijinire de marginea lem-
nului intr-o scobitur, fixarea fiind as
guratd prin doud holzsuruburi lung

Fixarea mansoanelor. Se incepe
cu M1 sf cu suporiul oglinzii, de care
se fixeazd. Introdus pe coloand tre
buie s& fie orizontal si paralel cu plan-
seta. M1 are taietura longitudinald spre
exterioful coloanei. Lipirea mansonu-
lui de supor‘ful oglinzii se face ca i
figura 4a in portiunea Ingrosatd. M2
se introduce pesfe coloand la cea
4—8 cm fatd de M1, ambele culisind
fortat pe aceasta Fixarea definitiva a

A geam inat
71 AR ;
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suportului oglinzii si a ansamblului
ocular-geam mat de coloans se face
numai dupé terminarea reglarii, prin
lipire sau cu suruburi.

Ansambiul ocular-geam mat se
realizeazd din cutii cilindrice de medi-
camente, conform detaliilor din figura
6. In fundul cutiei A se da o gaur de
@ 8—12 mm. Separat se taie 1—2 inele
tip D, din care se elimini un arc de
cerc de cca 10 mm. Lupa se plaseazi
in fundul cutiei, fixind-o provizoriu cu
putin prenadez, apoi definitiv prin 1—2
inele D, arcuite spre interior. Toate
tuburile se innegresc in interior. Tu-
bul B si mansonul E se taie la aceeasi
inclinare ca a coloanei, de cca 60—70°
(fig. 3). Mansonul E este sectionat
paralel eliptic, rezultind astfel un inel
cu latimea de 8—10 mm. Tubul B este
sectionat eliptic-numai la un capat,
care se aplicd peste geamul mat, se
traseaza conturul, dupd care acesta
‘se va taia cu diamantul. In centrul
geamului mat (hirtiei de calc) se tra-
seazd fin cu creionul un reticul din
doud linii incrucisate, reper pentru pu-
nerea la punct la reglarea ansamblului
optic. Dupé lipirea geamului de tubul
B, peste el se aplicd mansonul E, ar-
cuind peste capatul tubului, deci si
peste marginile geamului mat, pe o
portiune de cca 3—4 mm. Surplusul,
innegrit in interior, constituie un mic
parasolar si pentru protejarea geamu-
lui mat. Tuburile A si B se introduc
fortat pe mansonul C, a cérui taieturd
se plaseazd spre coloand Reglarea

ocularului consté in a prinde in focarul
lupei reticulul perfect clar, prin varia-
fia distantei dintre A si B. Aceastd
pozitie rémine definitiva, atit pentru
operatorul cu vedere normald, cit si
pentru cel purtdtor de ochelari (insi
tot in aceste conditii trebuie s3 folo-
seascd mereu focuscopul). Ansambiul
optic (A+B+C) ocular-geam mat se
solidarizeaza impreund, fie prin lipire,
fie prin citeva cuisoare sau suruburi
mici. Acestea se vor scoate numai in
cazul modific&rii in timp a dioptriilor
operatorului, pentru reajustarea pu-
nerii la punct, respectiv retusarea dis-
tantei dintre lupa si geamul mat. Des-
chiderea din tubul C, cit si acoperirea
capetelor cuielor de fixare se fac cu
hirtie neagra.

Ocularui (lupa) se poate inlocui cu
succes cu un obiectiv F=35—50 mm,
cu monturé elicoidala, care permite re-
glarea dioptriilor in orice situatie, ca
la binoclu. Pentru aceasta, obiectivul
(usor detasabil si folosit ca atare) se
fixeazd intr-o placutd cu un orificiu
circular prin insurubare (sau fixare cu
ajutorul unui mic inel intermediar din
trusa noastra pentru macrofotografie).
Punerea la punct a obiectivului pe re-
ticul se face cu obiectivul degurubat
cam la jumaétatea cursei, asigurindu-i
astfel curse egale in sus-jos (+) pen-
tru modificarea dioptriilor.

Reglarea focuscopului consta in
determinarea preciss, in mod experi-
mental, a distanfelor «a» si «a'», adu-
cindu-le la egalitate, astfel ca imaginea

\se faie .
» Fig.6
examinaté pe geamul mat s fie perfect
identica cu cea de pe planseta pe care
vom mari. In functie de acuratetea si
precizia lucrarii gi a reglarii, vom obtine
un instrument cu care avem asigurate
conditii de punere la punct foarte pre-
cise,  imposibil de realizat in mod
obisnuit. ;

Pus la punct pe reticul, cu obiecti-
vul aparatului de marit complet des-
chis, aducem focuscopul in centrul
imaginii proiectate, dup& ce am facut

o punere la punct cit mai precisd cu-

mijloacele obisnuite. In aceastd pozi-
tie, culisdm de-a lungui coloanei cele
doud ansambluri (ocular-geam mat si
suportul oglinzii) pina cind, prin ta-
tonéari, reusim s& prindem imaginea
clard pe geamul mat. Sigur, nu vom
mai actiona in acest timp asupra pu-
nerii la punct a imaginii stabilite initial
prin dispozitivul respectiv al aparatu-
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lui de mérit. In pozitia optima, imaginea
de pe geamul mat trebuie si fie lumi-
noasd gi s& acopere intreg cimpul
acestuia. Operatia solicitd rabdare si
multe tatonari,_actionind concomitent
asupra celor doug ansambluri ale focu-
scopului, in limite din ce in ce mai
strinse. Vor fi cazuri cind geamul mat
va fi eclipsat partial. Aceasta se in-
timplad atunci cind suprafata oglinzii
este prea micd, sau datoritd inclinari-
lor diferite ale razelor incidente. Ele
nu au q importantd majora dacé in zo-
na centrald obtinem cimpul complet
iluminat si in special dacid am realizat
o reglare perfecta. In final, cele doua
ansambluri se consolideazd definitiv
pe coloané prin lipire sau, de preferat,
cu ajutorul unui surub lung, care si
traverseze si coloana, bine strins la
ambele capete. ’ ’

Dispozitivul de termostatare propus
. realizeaza o stabilitate a temperaturii
bailor cu o tolerantd de + 0,5°C, in do-
meniul 18-28°C, regiabil” din potentio-
metrul P,.

Functionarea termostatului se bazea-
z& pe cuplarea §i decuplarea prin inter-
mediul unui releu a unui incalzitor elec-
tric rezistiv, comandate automat de un
triger Schmidt, a carui basculare se
realizeaza prin’ variafii de polarizare
obtinute de la un termistor montat ca
sesizor de temperatura.

Tranzistorul T,, polarizat la baz& prin
divizorul de tensiune format din P, R
si termistorul Rth’ lucreaza in regim de

~amplificator de curent continuu. Varia-

ALEXANDRU LEFTER,
Brasov

tiile de curent de baz& furnizate de ter-
mistorul Rth (in functie de temperatura

bailor) sint amplificate in circuitul co-
lectorului, actionind asupra bazei tran-
zistorului T, care face parte din cir-
cuitul basculant astabil T,-T,, aflat tot
timpul la nivelul pragului de basculare
reglabil prin potentiometrul P, ce sta-
bileste polarizarea medie a bazei tran-
zistorului T, si tensiunea de colector
a tranzistorului T,.

La cresterea temperaturii lichidului

- in zona sondei termometrice (termisto-

rul Rth)’ valoarea rezistentei acestuia
se va micsora, conducind la variatia
potentialului bazeitranzistorului T, deci
a tensiunii sale de colector, care, de-

pasind pragul de basculare a trigerului,
va determina comutarea acestuia.
Tranzistorul. T, va trece din starea .
blocatd in starea de saturatie, iar tran-
zistorul T; se va bloca, decuplind in-
calzitorul prin contactele releului R,.

La scéderea temperaturii lichidului
sub valoarea reglatd din potentiometrul
P,, variatia de polarizare dat& de cres-

terea rezistentei termistorului Rth va

"conduce la rebascularea trigerului si

reluarea ciclului, intr-o bucla de reglaj
automat. Toleranta strinséd a tempera-
turii reglate pentru bai este asiguratd
de praguri apropiate de basculare, de-
pendente de viteza si marimea variatiei
rezistentei termistorului R " si de fac-
torul de amplificare in Mirent (B) al
tranzistoarelor utilizate.

Astfel, pentru o sonda termometrica
R, , formata din doua termistoare de
1§l5] Q/20°C sau 4 termistoare de 62
20°C, avind variatii de —(3+4) %/°C si
utilizind tranzistoarele T,, T;=AC180K,
cu f3>150, T,=BC251 cu $=>250 (sau
altele echivalente), se obtine o tolerania
de aproximativ i0,5°-C in domeniul

18°C-28°C, ceea ce este mai mult decit
satisfacator pentru scopui propus.

Un mod de lucru eficient constd din
incéalzirea bailor foto intr-un vas comun
umplut cu apéd stabilizata la o tempe-
raturd superioard celei de lucru cu
2-3°C peniru compensarea pierderilor
de caldurd prin peretii tavilor foto.

Transformatorul de retea, cu o pu-
tere de 3-4 W, .va avea secundarul ca-
pabil s& furnizeze 9 V c& la un curent
maxim de 0,4 A,

Tranzistorul T; (AC180K) va fi pre-
vézut cu radiator de minimum 4 cm?
(eventual se va monta pe o portiune de
circuit imprimat de aceeasi suprafata).

Scala potentiometrului va fi etalona-
td4 in grade Celsius prin masurari re-
petate ale temperaturii apei termosta-
tate, cu ajutorul unui termometru foto.

ncélzitorul poate fi o rezistenta de
140 W, de la frigiderele «<FRAMb», etan-
satd prin cositorire si (sau) cu rasini
organice. Nu se recomanda utilizarea
in acest scop a termoplonjoarelor de
300-400 W, care prin puterea ridicata
prezinta pericol.
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“lansarea in aceste straturi a milioane

POZITIA 3
L0, .0

-~

Pentru rachetomodelistii aflati fa in-
ceputurile activitatii lor construirea-u
nei machete care sé reprezinte racheta
Meteor-1A: este pe cit de instructivé,
pe atit.de pldcuta. ‘ .

Racheta Meteor-1A a fost construiti
de Institutul de-aviatie din Varsovia |
cererea Institutului hidrometeorologic
polonez in scopul studierii paturilor
superioare ale atmosferei terestre, Prin

de ace cu rol de dipoli s-au putut de
termina, cu ajutorul radiolocatoarelor,
directia si viteza curentilor.

Acest tip de rachete au fost con
struite intre anii 1964 si 1969, seriil
din fiecare an fiind notate A, B, C
D E F F

‘Meteor-1A este prototipul rachete
lor din seriile A si B, dimensiunile
date de noi aici caracterizind varianta:
12-B. Ea este o racheta cu doud trepte,
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ambele motoare functionind cu com-
~ bustibil solid, iar inaltimea pe care o
_poate atinge la lansare fiind de 30—
35 km,

Dam in continuare principalele date
tehnice ale rachetei, recomandind ce-
lor ce vor sa-si completeze documen-
tarea materialele aparute in revistele
poloneze SKRZYDLATA POLSKA
nr. 34, 35/1970, 43/1971, 46/1973 si MO-
DELARZ nr. 6/1974, 3/1978, 4/1981.

Lungimea totald © - 2554 mm
Lungimea primei trepte - 1827 mm
Diametrul primei trepte 120 mm
Lungimea treptei a doua - 795 mm
Diametrul treptei a doua -+ 40 mm

Greutatea rachetei la
start - - - -0 w0 32,5 kg
Constructia machetei
- Recomand&m ca rachetomodelistli
.de la categoriile juniori si fete s& con-
struiascd acest model, pentru clasa

1981
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machete, iar seniorii pentru clasa ma-
chete de altitudine.

Sistemul stabilizator (1) e format din
patru aripioare ce se prelucreazi din
lemn de tei sau balsa cu grosimea de
3 mm, de forma si dimensiunile indi-
cate in plan. Atasarea lor pe corpul
machetei se face prin lipirea cu ago
de-a lungul a patru generatoare sub
un unghi de 90°.

Pe fetele laterale ale fiecarei ari-
pioare se vor lipi foi de staniol pe care
s-a profilat, prin apasare cu creionul,
desenul aratat la pozitia (1)

12-B

LLEMN DE{EALOSr%
este C
2‘_“5“ \1&{ staniot

B

LEMN DE BALSA
2mm

Reperele aplicate pe exterior la ra-
cheta reald vor fi inlocuite la macheta
cu o serie de piese de detalii (2), (3)
si (15) si (17),care vor fi confectionate
din carton sau tablad subtire, confarm
desenelor si dimensiunilor din plan.

Piesele (5), (6), (7) si (8) nu se g&
sesc in structura interioard a rachetei,
dar la machetd, cu ajutorul lor,formam
caseta in care se va monta motorul.

Treapta intii se compune din doua
tuburi cilindrice (8) si (12) confectio-
nate din hirtie de desen in trei straturi,
conform dimensiunilor indicate pentru

macheté. .
Treapta a doua (11), precum si piesa
(10) de trecere dintre cele doui trepte
se vor confectiona la strung din.lemn
de tei conform cotelor indicate. -

Reperul (13) nu aparfine rachetei, el =
este un inel atasat corpului machetei -
pentru a o putea aseza pe rampa si
a-i da directia de zbor; stabilizatoarele
treptei a ll-a (14) se realizeaz& din lemn
de tei sau tabld dupa indicatiile din
plan.

Dupé ce macheta a fost montatéd si
s-au verificat simetriile si verticalitatea, -
se va aplica la model un strat de grund
cu ajutorul céruia putem corecta im-
binari nereusit executate si unele aba-
teri de la formele indicate in plan.
Dupa uscare se slefuiesc cu ajutorul
hirtiei abrazive pind se ajunge la di- -
mensiunile si formele dorite.

Vopsirea machetei Meteor-1A se
va face cu culorile rosu, argintiu si
negru conform desenelor din plan, cu
ajutorul unui compresort, al unei pom-
pe de flit sau folosind pensule fine.

Dupé ce vopseaua s-a uscat si a
fost lustruitd cu ajutorul pastei de
lustruit, se inmatriculeazd macheta cu
insemnele aratate in plan. :

Recuperarea machetei, dupa lan-
sare, se va face cu ajutorul-parasutei
(21) care este facutad din folie de plas-
tic sau matase avind cupola cu un
diametru de 400 mm, cu suspantele
(22) executate din atd macrame cu lun-
gimea de 600 mm. Protejarea paragu-
tei fatd de gazele incandescente ale
declansatorului mijlocului de recupe-
rare se va face cu ajutorul protectoru- .
lui confectionat din vatd imbibatd cu
talc (20) si hirtie (21). Trecerea de la
prima treaptd la cea de-a doua se va
face cu ajutorul amortizorului (23) fa-
cut din cauciuc lung de 100 mm si
cu sectiunea 4x1 mm. :




Protectie automata la conectarea in-
versd a bateriei, protectie in cazul
unui scurtcircuit accidental la iesire,
precum si in cazul unei incarcéri pre-
lungite, limitare automat a curentului
maxim de incércare, adaptare automa-
t4 a curentului la gradul de incarcare
a bateriel — iatd numai citeva dintre
avantajele dispozitivului aldturat de
incarcat acumulatoare auto cu tensiu-
nea nominala de 12 V, propus de re-
vista «Le Haut- Parieur»

Tensiunea continui pulsatorie, U,
furnizata de blocul transformator + re-
dresor (fara filtrajl), este aplicatd ba-
teriei de incércat prin intermediul unui
tiristor, Th, cu rol de comutator sta-
tic. Amorsarea tiristorului este con-
trolatd simultan de cétre un circuit
care «masoard» tensiunea la bornele
acumulatorului si un alt circuit care
«masoara» curentul de incarcare (fig.
1). Controlul amorsérii | este posibil

este aproape

actual
perfect pregatit pentru iarnd datoritd
masurilor luate inca din fabricatie: bu-
na incalzire interioard, pornire usoara
a motorului la temperaturi scazute,

Automobilul

uleiurile muitigrad. care faciliteaza
pornirea etc. Totusi, dacd automobi-
listul amator de voiaje hibernale vrea
s& nu aiba nici un fel de dificultati, sint
necesare unele masuri pe care le pre-
zentdm succint in continuare; unele
vizeazd pregatirea vehiculului, fie c&
acesta ruleaza sau nu, altele se referad
la célatoria propriu-zisa.

Masunle generale vizeaza caroseria

i bateria de acumulatoare.

Caroseria — fie ca masina circulg,
fie c& nu— este mult mai expusa agen-
tilor chimici iarna. De aceea se reco-
manda ca sé fie reparate operativ toate
zonele de pe care a fost dislocata vop-
seaua, atit in interiorul masinii, cit si
in exterior. Nu trebuie s& fie neglijate
nici chiar micile zgirieturi produse de
pietre, decarece de la acestea rugina
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datoritd faptului- cd tensiunea de ali-
mentare are un caracter pulsator (cu-
rentul trece prin zero la sfirsitul fieca-
rei semiperioade).

Urmarind schema de principiu (fig.
2), s& presupunem cé la bornele de ie-
sire s-a conectat in sens corect acu-
mulatorul ce urmeazd a fi incércat.
Tensiunea de la bornele acumulato-
rului face ca prin divizorul R,-R3, ca
si prin jonctiunea baza-emitor a lui Ty,
sd circule un curent slab. Ca urmare,
tranzistorul T; intrd in conductie, cu-
rentul prin R, devine suficient pentru
deschiderea Iui T, si in consecinta
tiristorul este amorsat.

Dacé bateria conectatd la iesire este
puternic descarcatd (are o tensiune
sub 4 V), curentul debitat de ea prin
divizorul R,-R; este insuficient pentru
deschiderea tranzistorului T;. Pentru
astfel de situatii a fost prevazut buto-
nul «Pornirey, prin a carui apéasare T;

se dezvoltd uimitor de rapid pe sub
stratul protector de grund si vopsea.

Cei care obisnuiesc s& toarne in
praguri, ca si in alte spatii interioare
ale structurii caroseriei, ulei nu fac
rau;, in plus, acoperirea partilor cro-
mate cu un strat subtire de lubrifiant
ajutd la conservarea pieselor respec-
tive.

In cazul vehiculelor care stafionea-
za, completarea plinului de benzina
este strict necesara. Un rezervor gol
este sediul formarii unei mari cantitati
de apa prin condensare, astfel incit
pornirea masinii primavara va fi inso-
titd de neplacute dificultati.

Deoarece accesul in vehicul este
iminent insotit de introducerea de za-
padd, dar mai ales de zépada cu sare,
este bine ca in aceasta perioada sa se
dispuna pe planseul caroseriei covo-
rase suplimentare absorbante de umi-
ditate. In lipsa lor, sub covorul de
cauciuc existent se poate dispune un
strat de ziare sau hirtie de impachetat,

intra in conductie, T, la fel si tiristorul
amorseazd. Butonul se tine apasat ci-
teva zeci de secunde, timp in care
tensiunea bateriei creste suficient pen-
tru automentinerea incércarii.

Sa vedem in continuare cum inter-
vin circuitele traductoare de tensiune
si de curent pentru controlul amorsarii.
Curentul de incércare produce la bor-
nele rezistentei R, o cadere de ten-
siune, mediata de condensatorul C,.
Cind aceasta depaseste o valoare pre-
stabilita, tranzistorul T, se deschide
si il blocheaza pe T;, impiedicind a-
morsarea tiristorului. Se stabileste ast-
fel o limitd maxim& a curentului de
incarcare, reglabild din potentiome-
trul Py, B

Pe de alta parte, tensiunea la bornele
bateriei este «urmarita» de T,. Atunci
cind ea depéseste valoarea fixatad prin
reglajul lui Py, tranzistorul T; se des-
chide si il blocheaza pe T,, impiedicind
amorsarea tiristorului.

Dioda electroluminescentd LED, ser-
veste ca indicator de retea, iar LED;
oferd o mdlca’ue vizuala a curentulun
mediu de incarcare.

Transformatorul se dimensioneaza
pentru a furniza in secundar cca 18 Var
la un curent de 4 A. Puntea redresoare
(la cel putin 5 A/50 V) si tiristorul
(orice tip, la minimum 6 A/100 V) vor
fi montate pe radiatoare adecvate.

REGLAJE

Dupa realizarea in forma experimen- .

tald, montajul se alimenteazd de la
retea, fard insd a conecta la iesire
bateria de acumulatoare. Se masoara
tensiunea continud dupd punte, care
trebuie sa fie de cca 20 V (£20%) si
tensiunea la bornele de iesire, care
trebuie sa fie zero.

Se plaseaza cursorul lui P, la ex-
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care se va improspata periodic in mod
obligatoriu.

Si ceva despre pneuri. In mod obli-
gatoriu folositi acelasi tip de pneuri
nu numai la toate puntile, ci la toate
rotile. Cine foloseste pneuri de iarn&
numai la rotile directoare sau motoare
este mai mult expus pericolului de
derapaj decit cel care are masina echi-
patéd cu acelasi tip de pneuri la toate
rotile, chiar dacé pneurile nu sint spe-
ciale pentru iarna.

O recomandare pentru bateria de
acumulatoare. Daca vehiculul nu cir-
culd pe timpul iernii, bateria trebuie
scoasa de pe masina si incércati pe-
riodic. Dacad masina circula, atunci
trebuie s& retinem ca ea este extrem
de sensibila la frig, observatie la care
se adaugéd faptul c& pornirea unui mo-
tor pe timp rece solicitd suplimentar
bateria.

Cind se actioneaza demarorul la o
temperaturd mai micad de —18°C, o
baterie incarcatd nu furnizeaza decit

P, la extremitatea dinspre R,;, dupd

o
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amorsarii

tremitatea dinspre Rg si cursorul lui

care se conecteazd la iesire o baterie
complet descércatd. Dupd demararea
incarcarii (prin apasarea butonului
«Pornire» atita timp cit este necesar),
se masoard tensiunea la bornele lui-
R,. Se ajusteaza P, astfel incit cade-
rea de tensiune pe Ry, sa fie de cca
1-V, ceea ce asigura limitarea curentu-
lui maxim de incércare la 3 A.

Reglajui lui P, se poate face numai
dupd incarcarea completd a bateriei.
In acest scop se pune voltmetrul la
bornele bateriei si se_asteaptd ca in-
dicatia sa atinga 14 V. In acest moment -
se mufa voltmetru! ia bornele lui R,
si se ajusteazd P, astfel ca indicatia
s& fie mai mica de 0,5 V.

Dupéa aceste reglaje montajul poate
fi utilizat «de proba». Se recomanda
ca primele functionéri sa fie supra-
vegheate, urmarindu-se incalzirea pie- .
selor (diode, tiristor, R, ,), care nu tre- -
buie sa depdaseascd limitele admise.
De asemenea se vor verifica prin ma-~
surdtori directe limitarile de curent
impuse (Ia pornire, 1£3 A, iar la ter-
minarea incarcarii 1=0).

Protectia la scurtcircuit este reallv
zatd prin siguranta fuzibia de 5 A.

o

SR

18°%, din puterea de care ea este capa
bilda cind electrolitul se afld la 27°C.
Rezerva de putere a bateriei scade cu.
gradul de solicitare. De aceea, con-
structorii nu permit actionarea dema-
rorului mai mult de zece secunde in
mod continuu (si pentru aceasta este
necesard cronometrarea strictd a tim-
pului cu ajutorul unui ceas, pentru c&
aprecierea subiectiva este total insu-
ficientd). Dacé motorul nu a pornit, se
laséd un ragaz de 30 de secunde. In
acest timp tensiunea bateriei se reface
si aceasta deoarece, in momentul ac-
tiondrii demarorului, numai stratul su-
perficial al placilor este sediul proce-
selor chimice producatoare de curent
electric si, de asemenea, numai stra-
tul limita din vecinatatea placilor intra
in reactie. Din acest’ motiv, ‘acesta
din urma isi pierde concentratia, ca si
cind bateria ar avea un grad avansat
de descércare.

Astfel, in timpul de repaus mentio-
nat, prin difuzie concentratia acidului
se uniformizeaza in vecinatatea placi-
lor aproape de nivelul nominal, ceea
ce duce la restabilirea tensiunii bate-
riei si la posibilitatea unei noi solicitari
fara periclitarea starii sale.

In sfirsit, o ultima sugestie e foarte
utila deoarece, inainte de a ajunge la
incercarea de a porni motorul, trebuie
mai intli s& deschizi portiera pentru a
patrunde in masina. Or, dupd o noapte
petrecuta afard, tentativa aceasta se
aratd infructuocasé. Un lichid degivror
cu care se stropesc cheia si broasca
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este binevenit in acest caz. Cu condi-
tig, evident, ca flaconul cu lichid =& se
afle In buzunarul soferulul in cofretul
masinii el au serveste la nimic! in
lipsa unui astfel de lichid se’ poate
folosi o brichets, cu care se incéizests
chela inainte de introducersa ei in
broasca.

In cesa ce priveste echiparea vehi-
culului pentru calatorile pe zédpadi,
iaté zece sugestil

1. Frinele trebule s& fie reglate astfe!
incit s& se obting o frinare uniform#
pe ambele laturi ale vehiculului, iar

frinele rofilor din fafd s& devind active
inaintea celor din spate.

2. Folositi acelasi tip de anvelope la
toate rotile si umflall la presiunea no-
minald toate pneurile. Nu circulali iar-
na cu pneurt uzate {cu adincimea pro-
fitulul sub 0,5 mm); o astfel de «eco-.
nomien care atenteazd la viatd nu in-
tereseazd pe nimeni

3. Verificati si refaceti denss‘zatea li-
chidului din sistemul de racire.

4. Dacd nu folositi ulel multigrad,
introducell in sistemul de ungere ulei
de iarnd 10 W/30 Extra.

5. Mentineti lichidul din bateria de
acumulatoare la o densitate sporita

.usor {1, 28—-%‘ sau 329 Bé) si verificati

starea tuturor conexnumlor electrice
ale acesteia.

§. Verificati functlonarea stergatoa-
relor de parbriz si a instalatiei de degi-
vrare; eventual Emncu&‘ti lamelele de
cauciuc,

7. Dacé nu folositi lichidele existen-
te in comerf, umpleti rezervorul de
spélare a parbrizului cu un amestec in
parti egale de alcool si apa si apoi ve-

rificati dacd sistemul
corect,

8. Dacad motorul nu este prevazut cu
jaluzele, limitati accesul aerului la ra-
‘diator cu huse sau ecrane de carton.
" 9. Rulajul In conditii meteorologice
cu vizibilitate redusad (ceatd, lapovits,
burnitd, ninsoare) este mult usurat de
existenta unor faruri de ceald corect

‘montate.

10. O lopatd cu coadd scurtd, un
cablu sau o tija de remorcare si lanturi
antiderapante va pot scoate din unele
situatii grele: »

functioneaza

Dispozitivele descrise mai jos aprind
si sting luminile de la autoturisme in
functie de iluminarea mediului incon-
jurdtor.

in ﬁgura 1 se déd un dispozitiv care
are ca sesizor o fotorezistentd. Nivelul
de declansare poate fi stabilit In func-
tie de dorinta utilizatorulyl, lar variatille
ocazionale de iluminare de duraid scurtd
nu au nici o influentd,

9

ing. M. ISTRATE, Cralova

R5 este o fotorezistentd cu valoare
mare la Intuneric. R2/RE formeazd un
dwuzm de tensiune care preselecteaza
nivelul de Hluminare.

Tranzistearele T1, T2 formeazd un
‘amplificator cu facmr de amplificare
mare In curent.

Rezistorul R2 permite alegerea nive-
tulul de anclansare a releulul, care sste
actionat ¢ind tensiunea de bazd a lui

ay
4
oL 412

s Q=

% LA COMUTATORUL
LISMINILO e

DE POZITIE

. Tt depdseste valoarea de 1,2 V.

Tranzistoru!l T1 poate fi 2N2926,
BC108, BC109. Tranzistorul T2 poate fi
2N3704, BC108. |

in figura 2 se da un alt comutator
electronic pentm luminile de pozitie,
avind ca sesizor un fototranzistor. In
timpu! zilei T1 este iluminat si curen-
tul prin el are o valoare mare, limitatd
de Ri. Cind T1 nu.este iluminat, cu-

rentul prin el scade foarte mult, T2 se
blocheazs, iar Uc creste, ajungind la o
valoare de 06 V, care pune in con-
ductie tranzistoarele T3 si T4

. Dispozitivul este construit pentru ca
luminile s& se aprindd la intuneric,
adicd noaptea; de aceea, fototranzis-
torul se orienteazd spre cer. Montajul
functioneazéd cu tensiunea de alimen-

tare intre 4 V si 15 V.

(gi LA COMUTATORUL

De LumMinl

RL1 -12V
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IMPRIMANTE

In cadrul «dialogului» intre masina
electronicé si operator, utilitatea me-
sajului scris pe care il furnizeaza a-
ceasta este indiscutabild. El este un
document ce poate fi lesne citit, ad-
notat, comparat sau péastrat. incepind
cu simpla tiparire a rezultatelor unor
masuratori digitale si terminind cu
scrierea datelor complexe prelucrate
in sistemele mari de calcul, imprimarea
automatd pe hirtie a cifrelor, literelor
si altor simboluri se realizeazé cu aju-
torul  asa-numitelor  «imprimante».
Principiul de functionare si complexi-
tatea lor sint alese in functie de apii-
catiile concrete.

Cele mai simple imprimante, pentru
scrierea numerelor, contin discurl sau
tije mobile, pe marginea cérora sint
gravate in relief cifrele de la 0 la @
Actionate de un mecanism eleciro-
magnetic, ele aduc cifra ce trebuie
scrisd in fata hirtiei, apol aceasta din
urma este apasatéd peste simbolul in
relief de céire o placd presoare. O
banda textila impregnatd cu tus este
interpusa intre hirtie si disc (fig. 39)

Mai des utilizate in momentul de
fatd sint imprimantele termice, care
contin foarte putine piese In miscare,
fiind totodatd mai rapide si mai silen-
tioase. Se foloseste o hirtie special,
care sub actiunea céldurii se colorgazg
in albastru ori negru. Piesa principala
este o linie continind 8-48 matrice de
imprimare termicd (fig. 40). O aseme-
nea matrice (vezi detaliul) are 5x7
elemente termice prosminente, ce se
incalzesc rapid la cca 120°C atunci
cind sint strédbatute de curent. Aplicind
deci tensiune pe o anumitd linie si co-
loana de conexiuni, elementul situat la
intersectia lor se incélzeste si provoa-
cé aparitia unui punct colorat pe hirtie
in locul respectiv. Din combinatii de

ARCOEFGHT JRLANOFGRETUVWXYZ
gbodefdgnidhlmnorarsbuvwnwe
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puncte se formeaza litere marl sau
mici, cifre si orice alte simboluri nece-
sare, asa cum se poate vedea in exem-
plul algturat. Se impriméd simultan o
linie intreagéd de caractere grafice (in-
tr-un timp de ordinul a 0,5 secunde),
apoi hirtla este deplasald si se trece
la scrierea linlei urmaétoare.

Un alt tip de imprimant3, care folo-
seste un principiv asemandtor masinii
de scris, este prezentat in figura 41.
O rozetd metalicd sau de plastic are
marcate in relief pe circumferin{d ca-
racterele ce trebuie tipérite. Printr-un
cablu, rozeta este rotitd de un motor
pas cu pas, comandat de un micro-
procesor, astiel incht caracterul ce ur-
meazd.a fi imprimat sé fie adus In par-
tea superioard. Apoi, un «ciocan» elec-
fromagnetic loveste litera respectivd,
care — prin intermediul unel benzi cu
tus — apare tipdritd pe hirtie. In con-
finuare, carul cu rozete se deplaseazd
uri pas spre dreapfa si se imprima in
mod similar caracterul urmétor. Se
pot scrie cca 30 de caractere pe se-
cunda.

O imprimantd foarte utilizatd este
cea cu «acen (fig. 42). Despre ce este
vorba? Capul de imprimare cuprinde
5x7 pind la 9x9 stifturi fine (ace),
care sint actionate. electromagnetic.
£le lovesc hirtia si imprimd pe ea
puncte, prin intermediul unei benzi cu

Student M., TRANDAFIRESCW

Propun alaturat constructoriior ama-
tori realizarea unui comutator senzo-
rial pentru selectarea programelor TV,

Dispozitivul Inlocuieste vechiul tas-
ter mecanic cu un monig electronic
si indeplineste doud functil principale:
1) comutarea senzoriald a 9 programe
TV si 2) afisarea automatéd a progra-
melor cu ajutorul a doug display-uri
asezate pe panoul fronial al televi-
zorului.

Schema electricd este originald si
se bazeazd pe tehnica de virf din do-
meniul electronicii. Aparatul se re-
marcd printr-o fiabilitate ridicata in
functionare. El se poate atasa tuturor
televizoarelor care folosesc comuta-
rea electronicd a programelor TV si
acordul continuu al acestora.

FUNCTIOMARE

Schema electricg este prezentatd in
figura 1. Selectarea programelor se
face pe rind prin simpla atingere a
uneia din tastele «inainte» sau «ina-
poin, Atingerea tastei echivaleazd cu
aparitia unei rezistente de ordinul ze-
cilor de kilochmi intre cele doud son-
de. Prin aceasta rezistentd va lua nas-
tere un curent care va fi apoi amplificat
de cele douz etaje similare, echipate
cu cite doud tranzistoare BC107C.
Aceste doud amplificatoare de curent
continuu aduc valoarea semnalului fa
nivelul necesar amorsarii intrarii cir-
cuitelor monostabile de tip CDB4121E.

- Constanta de timp aleasa pentru aces-

tea din urma este de aproximativ 3,9 s
si astfel s-a evital comutarea nedoritd
a numaratorulul reversibil de 4 bit,
CDB4193E. Numératorul este activat
de tranzitia SUS-JOS, aplicatd la in-
trarile de numdrare inainte, respectiv
inapol. Deci comutarea acestuia are
loc dupd cca 38 s de la amorsarea

‘monostabilulul, respectiv atingerea u-

neia dintre taste (T; sau T,). informatia
in binar afiatd la iesirea numaratorului
este aplicatd paralel la intrarile deco-
dorului BCD-zecimal (CDB442E) pen-
tru realizarea efectivd a comutérii pro-
gramelor si totodatd la intrarile codo-
rulul BCD-7 segmente (CDB447E), fo-
losit pentru afisarea programului se-

de placi {electrozi} pe care se aplica

tus. Se tipdresc simultan punctele u”@&\ tensiunile necesare, astfel incit stropii

nui caracter, apol se trece la urmatorull jde cerneald si ajungé pe hirtie In locul
prin deplasarea capului. Viteza maxi‘%@?‘ydmit unde apare un punct. Apol se
.ma de lucru este de 150-200 de carac-/ trimite un alt microjet si In acest modl,
tere/secunda. © punct dupd punct si caracter dppé

O solutie de avangard o constituie  caracter, se imprimé textul In ciuda

imprimanta cu picéturi de cerneald si

lectat. Pentru limitareg excursiel niu-
maratorului de 4 bifi s-au folosit doua
porti S1-NU de tip CDB400E, care im-
piedica dep#sirea cifrel «O», Fespectiv;
«Gn.

Pentru vizualizarea programulul se-
lectat s-au folosit doud display-ur de
tip ALBZY (inaltimea caracteruiui de
14 mm), dintre care numai unul este
«activy, celdlalt fiind conectal astfel
incit s& indice litera «Pw, evident prin.
aprinderea segmentelor corespunzé-
{oare.

Selectorul de programe TV cu care
sint echipate televizoarele amintite mai
sus foloseste pentru comutare diode
specializate (BA 182), iar pentru acor-
dul continuu diode varicap (BB 109,
BB 138). Fard a intra in detall, comu-
tarea se realizeazd prin aparitia unei
tensiuni {(de +12 V, in cazul nostry)
care comandd infrarea sau scoatersa
din circuitul selectorulul a unor induc-
tante, In acést fel schimbindu-se ban-
da receptionatd. Acordul continuu in
bandd se realizeazd prin polarizarea
inversa a diodelor varicap cu ajutorul
unel tensiuni cuprinse intre 0,5 ..
28,5 Vee.

Aceste funclii sint realizate de blo-
cul de comandé al comutatorului sen-
zowial, echipat cu circuitul CDB442E
si patru iranzistoare cu siliciu de tip
BC107C. Acordul pentru receptiona-
rea posturilor dorite se realizeaza prin
modificarea valorii semireglabilelor de
100 kQ prevazute cu demultiplicator
recanic,

Alimentarea montajulul se face cu o
tensiune continud de 8 V obtinutd la
iesirea stabilizatorului serle cu reactis,
echipat cu tranzistorul BD135F (mon-
tat pe radiator) ca element de reglaj
si cu o diodd Zener de tip PLEVIZ
ca element de referintd, Se remarci
I circuitul alimentatorulul o punte re-
dresoare B30C450. Transformatorul de
ratea asigurd o tensiune alternativa de
5V st un curent mediu abisorbit de
500 mA. .

“Alimentarea cu 220 V se face dupa
intrerupdiorul B al televizorului. Dato-
rita faptul ©4 la aliméntarea aparatulu
numérdiorul porneste din starea «0»

aparentei, acest tip de imprimanis
atinge viteze foarte mari (1 000 de ca-
ractere/secunds ) La aces! avaniaj se
adaugd posibilitatea de a varia mari-
mea caracierelor gl eliminarea zgo-
notului produs prin lovirea ciocanuiui
de imprimare.
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fig.1

zecimal, iar afisajul ar trebui s indice
aceeas! cifrd, care nu are nici o sem-
nificatie {programul 0!}, s-a realizat
electronic stingerea cifrei «0» cu aju-
torul unui tranzistor BC 107 C conec-
tat in circuitul anodic al display-ului
respectiv. \ ’
REALIZARE S1 REGLAJE
Montajul a fost realizat pe un circuit
imprimat {prezentat in fig. 2) dubly
placat pe suport de rasind sintefica,
Desenele sint la scara 1:1. Dupé reali-
zarea cablajulul imprimat gaurirea a-
cestuia, montarea pieselor-— in prea-
labil verificate — sb dupéd realizarsa
legaturiior pentru alimentarea dispo-
zitivului, se poate face o probd partia-
ja. Daca totul a fost realizat corect, pe
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display-uri va apérea doar initiala «Pby,
jar- LED-ul care semnalizeaza comu-
tarea programului va fi stins. In acest
moment se atinge senzorul «inainten.
Pe afisaj va apérea in plus cifra co-
respunzétoare primului program se-
lectat. LED-ul va rémine stins timp de
3,9 s, dupd care, aprinzindu-se, va
indica functionarea normald a, apara-
tului, :

in acest fel, asigurindu-ne ca schim-
barea programelor se face normal, se
poate trece In continuare la acordarea
selectorului pe programul dorit.

Legétura dintre tasterui mecanic si
selector se face, de obicei, printr-o
cupld cu 7 contacte (figura 3). Noile
lsgaturi se pot observa in figura,
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Existd muli fotoamatori pasionati si
de constructia unor aparate sau dis-
pozitive de uz fotografic. Pentru =i se
redau In figurile alaturate schitele co-
tate ale peliculelor perforate de wuz
curent, respectiv cele de 35 si 16 mm.
Prezentarea s-a extins si cu tipurile
2x16 mm {8 mm) si 70 mm, pelicule
care nu sint folosite in fotografie decit
in mod exceptional, dar pot interesa
pe unii cineamatori.

Dimensiunile date sint standardizate
si corespund materialelor fotografice
proaspét fabricate, respectiv imediat
dupé téiere si perforare. Cu vremes,
datoritd fenomenelor de uscare a_ge-
latinei in timpul péstrérii, de gonflare
a ei in timpul prelucrarii, sub influenta
unor factori ai mediului, dimensiunile
peliculelor se modifica.

Modul de cotare, aparent incorect
corespunde unor nevol functionale

atit peniru proiectare, cit si pentru

exploatare.
Figurile cuprind dimensiunile peli-
culei de 35 mm (fig. 1), de 16 mm (fig. 2),

In practica cineamatorilor se irnpune
utilizarea unor corpuri de iluminat u-
-goare, care s& fie tinute si manevrate
cu mina. Astfel se evita utilizarea unor
corpuri de iluminat de mari dimen-
siuni ce acoperd intreaga suprafatd
de filmare.

Lampa a cérei constructie o propu-
nem permite — prin greutatea sa re-
duséd — sa fie atasatd la aparatul de
filmat sau s& fie permanent tinuté si
directionata de catre un asistent al
operatorului. Desigur, atasarea el la
un stativ este perfect posibild pentru
filmari statice, dar utilitatea sa este
evidentd pentru filmarile dinamice de
tipul reportajului.

Figurile 1 si 2 prezintd lampa con-
struitd si descompusd in elementele
constituente. o

Sursa de luming este un bec nitra-
phot de 500 W, cu oglinda interioara,
avind fasung normal Duliz 1 este
prinsa cu.colierul 2 s fixatd cu suru-
bul cu piulita fluture 3. Tot cu un surub
prevazut cu piulitd fluture, respectiv
reperul 4, se fixeaza dulia (prin inter-
mediul colierului) de ‘tija 5 Tija se
introduce cu extremitatea infericard
intr-un miner 6, de tipul celor folosite
la scule (la pile, de exemplu).

Se observd c& pozitia becului este
variabila prin rotirea colierului fatd de

18

34’:97 j 003

afi

-

_perfor

a 6005
bt ?,Bi 2015

, I
- - "1 .
e AT
o *“‘}:
L) -
o 3 ,
=) %o "
' 9 X
F . “—*vg
{E}* gros. max. 0,175 itk
*\‘{_,4_....—-.-«-——% . MMW_/_-»J/«—*
75,37
C. VASILE e e T —»
N ki
gy +008 e f L
69,.5(_ FIGA "‘%—‘fr f? e
6,35° | S
' & ‘ \ ‘L,\‘j :QLV 7!2+ !
" — LB g kel
| - M
— I ey s R=2) — . S AT - - )
% I A= W h? i %r} w3
LN nﬁﬂs (Cry A 4
< ! O ek e — A T . 3
8 9 i B=r
, s | g |
— ‘gros. max. 0175 2 | e \ =
(] H {
&~ | ,
w | T ED | j |
g, o~ i i c
4 o ! K .
T | : } .
2] o R | i
IR -~ FIG3 4 =
muchie de referintd N %
' ﬂ %'J de 32 mm (fig. 3) si de 70 mm (fig. 4).
{jj Cotele peste 100 de perforatii sint
— T importante pentru aparatele care pre-
— T~ —— supun o rulare continug a fiimelor (a-
5341500 ! FIG.L parate de fiimat, de proiectie, de de-

V. SOSTIN

surubul 4. S-ar putea renunia la su-
rubul 3, siringerea duliel urmind s&
se realizeze tot cu surubul 4 Aceasta
soiutie nu se recomandd, desi este
mai simpld, deoarece existd riscul alu-
necarii duliei si, implicit, pericolul
spargerii becului.

Cablul electric de alimentare 7, bi-
filar, va fi prevazut cu un Intrerupétor
la circa 50—80 cm de iesirea din dulie.
Existd dulli previzute cu intrerupator
fncorporat, ceea ce simplificd reali-
zarea cablului de alimentare.

Lampa din fotografie se deosebeste
de cea din figura 2 prin Inlocuirea piu-
litelor fluture 3 si 4 cu piulite obisnuite,
stringerea facindu-se pe suruburile
aferente prevézute cu capete cu slit
pentru surubelnita,

Nu este necesar s& se indice dimen-
siuni pentru reperele components, ele
alegindu-se la constructie. Orientativ,
vem mentiona citeva date privind ma-
terialele utilizabile. Corpul duliei, 1,
poate fi din ebonitd sau portelan. Dacd
este posibil, se va folosi o dulie cu
corp din portelan, care rezistd mal
bine la incélzire. Colierul 2 se face din
tabld de dural de 1-2 mm grosime. Tija
5 se face din {eavd de dural avind dia-
metrul exterior de 8-12 mm. Sugerdm
utilizarea unei tije folosite la mane-
vrarea perdelelor, tij prevézutd deait-

velopat ete.).

/
(V%]

T‘J
L5

fel si cu miner. La capédtul superior
tija se aplatizeaz# si se géureste ast-
fel ca surubul 4 s& treacd cu usor joc
Suruburile si piulitele 3 si 4 vor fi
de tip M6.
intreaga constructie se poate reali-

za in circa o oréd.

Lampa poate.fi utilizat® si in foto-
grafie sau poate servi ca simplu corp
de iluminat al unor lucrari de artg
pentry o plantd decgrativé etc.

invitdm pe toll cititoril care au prolectat, experimental si con-
struit noi instalalil de utilizare a surselor neconventionale de ener-
gie 8 ne scrie, pentru a le populariza realizdrile. Reamintim citito-
rilor care doresc s colaboreze Ia revista «Tehniumy cé schijele fre-
buie desenale conform normelor 8TAS; adresele celor ce ne seoriu

trebuie s& fie complele

(inclusiv numarul de cod postal).

Totodatd, in vederea unel mai strinse legiituvi cu cititori revistei,
pentry acordarea unor consuitatli constructorilor amatorl, programul
redactiel este in fiecare jol inlre orele 11,00 s 19,00 In flecare joi, tofi
cel ce doresc infarmatii suplimentare referitoare la schemele publi-
cate In revista «Tehniumy, precum gl la caracteristicile compohen-

telor electronice de uz

curent se pot adresa redactiel la felefonul

de serviciu 17 6010, interior 2052 sau pot ven la redactic (Plata Belin-
teli ne 1, Gasa Scintell, corp €, elajul 3, camera I72).

TEHNIUM 1211081
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instalatia electrica de racordare a
boilerului la retea se va face numai
de catre o unitate specializatd, prin
electricieni autorizati.

" Alimentarea boilerului se va face
cu racord fix (nu prin cordon-fisa-
priz&), printr-un circuit separat de la
tabloul la distributie, dimensionat si
protejat corespunzétor, tinind seama -
de valoarea curentului absorbit de
aparat. 8,65 A pentru cele de 15 si
50 | si 9,1 A pentru cele de 85 si 100 1.

Dupé@ montarea incélzitorului se pro-
cedeazd la punerea sa in functiune,
dupad cum urmeazé:

— Se pozitioneazé butonul de re-
glare a termostatului cu marcajul «O»
(sau rece) in dreptul sdgetii de pe re-
zervor, pozitie in care alimentarea in-
célzitorului de la reteaua electrica este
intrerupta.

‘ PRETUL DE VINZARE

Tipul Lei
15 1247
50 1632
85 1 862

100 2147

TEHNIUM12/1981

1.REZISTENTA
2.TERMOSTAT
3.BEC CONTROL

UBLICITATE
]

L

GTRIC

. Puterea Durata de
C:gz'cil:::;a Tensiunea nominald | incélzire a apei Greutatea
a rezervorului de alimentare a rezistentei de la 18°C netd
i electrice la 80°C

135 220 1900 35 min 18,5
50 220 1900 1 h 35 min 30
85 220 2000 3 h 30 min 50
160 ‘ 220 2000 4 h 55

— Se umple rezervorul incalzitoru-
lui cu apé (deschiderea robinetului de
apa cald& si a robinetului de alimen-
tare cu apé rece). Umplerea complets
a rezervorului este semnalata de faptul
cé din bateria sau robinetul pentru apa
caldé va incepe sa curgd apa rece.

— Se inchide in acest moment ro-
binetul de apa calda.

— Se alege temperatura la care va
trebui s& se incédlzeascd apa si se ra-
suceste lent butonul gradat al termo-
statului din pozitia sa initiala pin& cind
inscriptia indicatoare a temperaturii
alese a ajuns in dreptul sagetii marcate.

— Alimentarea cu energie electrica
a rezistentelor de incalzire este sem-
nalatéd de aprinderea becului de con-

apd electric poate #l cumpdrat in
specialitate ale comertulul de stal

trol si intervine in momentul cind buto-
nul gradat trece valoric peste tempe-
ratura initiala a apei din incalzitor.

La atingerea temperaturii la care a
fost reglat termostatul, rezistenta e-
lectricd de incalzire inceteazé de a mai
functiona, lucru ce se constatd prin
stingerea becului de control.

Apa din rezervor va fi mentinuta la
temperatura regiatd prin intermediul
termostatului care anclanseaza in mod
automat rezistenta de incalzire atunci
cind temperatura apei din rezervor
scade sub limita reglata.

Tncélzitoarele electrice de apad se
pot cumpéra de la magazinele comer-
tului de stat la preturile susmentionate




O altd operatie care poate fi facutd
de amatorul dornic sa-si asigure un
confort superior in locuinta sa este
tapetarea peretilor cu materiale deco-
rative sau izolante.

Aplicarea tapetelor decorative se
recomandd in vestiare si camerele
copiilor sau tinerilor si este contra-
indicatd in debarale, camari, camere
de baie, bucatérii, ca si in incaperile
cu condens.

In privinta celorlalte incaperi din
apartament— dormitoare si camere de
zi — existd unele rezerve, deoarece
permeabilitatea redusa la aer a tape-
tului ar impiedica schimbul de aer prin
porii peretilor. In cazul cind aparta-
mentul este des aerisit, inconvenien-
tul devine minor.

In tapetédrile decorative, materialul
cel mai des folosit este tapetul semi-
lavabil, care este ieftin, usor de apli-
cat si ofera sansa unei lucréri de buna
‘calitate.

Un tapet bine aplicat are o durata de
folosinta foarte mare si numai altera-

y

Prezentdm in cele ce urmeaza tablou-
rile monofazate de apartament aflate
in productia intreprinderilor de specia-
litate din tard. Dupd cum am mentio-
nat anterior, nu se recomanda ca aceste
tablouri s fie construite de amatori, dat
fiind locul important pe care il ocupa
in instalatie. *

Aceste produse sint construite in
doud tipuri de bazd: cu siguranie cu
filet si cu sigurante automate monopo-
lare. Primele tipuri au fost realizate la
1.LA.E.l.-Titu si sint construite cu loc de
contor inclus. in tabelul nr. 1 sint gru-
pate caracteristicile principale ale aces-
tor tablouri. :

Constructia are in principiu forma
din figura 5, cu modificari legate de nu-
mérul circuitelor. Cu aceste tablouri
se pot echipa tipurile uzuale de apar-
tamente. In plus, dupd cum se vede in

figuri, modelele 2C-1884, 3C-1883 si
4C-1887 sint prevdzute si cu o sonerie

E. VARGHES, designer

rea culorilor sau dorinta noastra de
a-l schimba face:necesara retapetarea
incaperii.

Gasesc util s& previn cititorul ca
omiterea anumitor operatii, schimba-
rea ordinii lor, ca si schimbarea rete-
telor de adezivi sint greseli ce ne pot
costa foarte mult. De asemenea este
contraindicatd apelarea la asa-zisii
«specialisti», deseori recrutati din rin-
dul zugravilor,

Ordinea operatiilor in munca de ta-
petare este urmatoarea 1. mésurarea
incéaperii si stabilirea necesarului de
tapet, 2. téierea fisiilor, 3. pregétirea

‘peretelui, 4. prepararea adezivului, 5.

aplicarea subtapetului, 6. udarea tape-
tului, 7. aplicarea tapetului.

Vom incepe cu operatia nr. 1, care
este méasurarea incéaperii si stabilirea
necesarului de tapet. Aici vom impérti
peretele pe fisii; acestea, care in func-
tie de felul tapetului, pot fi late .de
50 ¢cm sau 70 cm. Tinind cont de faptul
ca un sul are lungimea de 10m si
camerele obisnuite in blocurile de

ELEGTRIGE

Ing. M. FLORESCU

incorporatd, cu comandd la o tensiu-
ne de 6 V.

Intrucit intretinerea acestor tipuri de
tablouri necesitd o rezervd de patroane
fuzibile standard, iar inlocuirea (fdrad a
fi dificild) pune unele probleme, au fost
realizate tablouri de apartament preva-
zute cu sigurante. automate. Pretul mai
ridicat al acestor noi modele este din
plin compensat de usurinta in repara-
rea defectelor si in posibilitatea de a
izola circuitele pentru necesitdti de
lucru, ’

Tablourile de apartament cu sigu-
rante automate se produc de cétre in-
treprinderea «Electrocontact» din Boto-
sani in trei variante, pentru montarea
contorului fiind realizat un suport spe-
cial aldturi de tablou. Caracteristicile
acestor tipuri de tablouri sint sinteti-
zate in tabelul nr. 2. .

Pentru montarea contorului se utili-
zeazd suportul cod 0803T, prezentat in
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locuinte au inaltimea peretilor de apro- -

ximativ 2,50 m, reiese c& din intregul
sul se pot téia patru fisii. In cazul in
care indltimea camerelor este mai mare
se recomandd aplicarea tapetului nu-
mai pind la indltimea de 2,50 m, margi-
nea de sus acoperindu-se cu o baghetad
decorativa de lemn.

Trebuie s& mai tinem cont si de faptul
cd, cel putin la prima tapetare, trebuie
sé ne luam o cantitate de tapet mai ma-
re decit cea reiesitd din masuratoare
(aproximativ 15%). )

2. Téierea figiilor se face foarte exact,
la dimensiunea masurats intre podea
si tavan, cu ajutorul unui cutit special
folosit de cizmari si pe care il vom
ascuti foarte bine (fig. 1).

La efectuarea taierii ne vom ajuta
de o rigla metalicd, ce poate fi impro-
vizatd dintr-un profil (aluminiu), sau
se poate folosi rigla de lemn a unui
teu de desen cu o fungime mai mare
de 125 cm. In cazul acesteia din urma
vom avea grijad s& nu-i «cioplimy cu
cutitul muchia in timpul taierii. Evitdm
acest accident infigind virful cutitului
intr-un bé&t de chibrit care va mentine
o micéa distanta intre el si marginea
riglei (fig. 1). Pentru efectuarea taieri-
lor longitudinale si transversale sulul
de tapet trebuie derulat pe podeaua
curatd, de pe care am inlaturat covorul
si am asternut un «pat» de carton
duplex (se géseste in librarii), care va
feri linoleumul de tdiere sau parchetul
de zgiriere. La taierile de-a lungul
fisiilor, linia se va stabili cu o ata
neagra, marcind cu creionul puncte
din 50 1n 50 cm. La taierile transversale
linia se marcheaza ca in figura 2, indo-

. ind tapetul pentru a obtine perpendicu-

laritatea laturilor. In toate operatiile tre-
buie s& fifi ajutat de catre o altd per-
soand. Téaierea se va face prin apasari
usoare cu virful cutitului, pentru a nu
deteriora «patul» de carton si pentru
a nu deplasa rigla in momentul croirii,
fapt ce ar duce la pierderea fisiei
Fisiile pregéatite se vor rula usor si se
vor pastra 24 de ore intr-o incépere
uscata.

3. Pregédtirea peretelui constid din
indepéartarea stratului de zugraveals
si spélarea cu ap& si sépun lichid cu

figura 12.

Curentii de serviciu sint de 15 A
pentru circuitele de priza si de 10 A
pentru circuitele. de lumind. Circuitul
soneriei incorporate este si el cuprins
in protectie.

Amplasarea si montarea tabloului se
fac cu respectarea conditiilor din Nor-
mativul republican privind proiectarea
si executarea instalatiilor electrice la
consumatori cu tensiuni pind la 1000 V
si a Regulamentului de furnizare a
energiei electrice, pentru circuitele ce
se conecteazd la sistemul energetic
national.

inainte de montare se va controla
dacd in timpul transportului nu au fost
deteriorate pértile componente ale ta-
bloului sau slébiri ale legéaturilor elec-
trice.

Succesiunea operatiilor de montare
este urmatoarea: .

— Se demonteazd carcasa tabloului

.din unicul surub evident la exterior si,

in funclie de modul de sosire a circui-
telor la tablou, se sparg peretii subtiri
ai decupaérilor oarbe pentru introduce-
rea cablurilor sau a tubulaturii.

- Se fixeaza rama tabloului de pe-
rete in cele trei puncte de fixare.

— Se executd legarea circuitelor elec-

. montare a contorului anexatd acestuia,

907
/
atutorul unui burete. Grosul zugré-
velii va fi indepértat cu un spaclu lat
dupd o prealabild udare a peretelui
cu apa si soda. In timpul operatiilor
vom aseza de-a lungul peretelui, pe
podea, fisii de polietilend care vor .
facilita curatenia focului de lucru.
Pentru ca in cursul sp&larii s nu
atingem accidental tavanul, ne vom
folosi de un dispozitiv confectionat .
dintr-o foaie de placaj (30x50 cm),
la mijlocul céreia se aplicd un mic
miner (fig. 3). Dupé indepértarea com-
pletd a zugravelii, vom face curat si
vom aplica pe toti peretii o solutie
foarte subtire de clei de oase cu aju-
torul unei bidinele sau al unui rulou.

nulul de lucru, si la borna marcatd cu
semnul de impamintare pentru nulul
de protectie.

— Se executa legaturile electrice ale
circuitelor de iesire, dupd cum urmeaza

— conductoarele active (fazele si nu-
lul de lucru) se leagéd la bornele de ple-
care ale fintrerupétoarelor monopolare
automate aferente fiecdrui circuit, con-
form schemei electrice;

— toate conductoarele de protectie
se leagd la bornele tabloului de distri-
butie marcate cu semnul de punere la
pamint;

— se verificd corectitudinea execu-
tarii conexiunilor si functionarea so-
neriei;

- se monteazd carcasa tabloului prin
stringerea surubului de fixare.

Meontarea suportului pentru contor se
face in modul urmaétor:

— Se fixeaza suportul contor pe pe-
rete in cele trei puncte prevazute pen-
tru aceasta.

— Se asazd contorul pe carcas, fixin-
du-se cu cele trei suruburi de prindere.

— Se executd: legdturile electrice la
contor conform schemei electrice de

cu respectarea actelor normative in
vigoare.

trice ale coloanei la contor {(cind acesta Montarea contorului se va face obli-

se monteazd). Legarea se face la bor-  gatoriu in pozitie verticala.

nele marcate R, O, unde O reprezintd Blocul electric de apartament nu ne-
TABELUL NR. 1

Tip — cod 201781 2C-1884 3C-1883 4C-1887

Schema fig. 1 fig. 2 fig. 3 fig. 4

Suport bachelitd bachelita bachelita bachelita

Carcasa bachelita bachelita bachelita bachelitad

Greutate 0,885 kg 1,650 kg 1,910 kg 2,750 kg

Dimensiuni | 125x141 x85 280x245x135] 280x245x185] 274x274x135 |

Circuite 2% 20825 2x2i825 3x2§S25 4x21825

Grad de .

protectie 1P201 1P201 iP201 iP201

i n(A) 10 10 10 19

TEHNIUM 12/1981
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4. Adezivul folosit este un amestec
de clei de faina (dextrind), aracet si
apéa. Cleiul de f&in& se prepara cernind

_in apé fierbinte o mic@ cantitate de
faind, mestecind continuu pind se
obtine o pastd de consistentd asema-
natoare smintinei. Se ia vasul de pe
foc si se lasd 24 de ore la rece, dupi

TEHNIUM 12/1981

c. d

care -fierberea se reia timp de o ord
sau doud mestecind continuu. In ca-
zul in care compozitia este foarte
viscoasd se mai adaugd, putin cite
putin, apé clocotitd. Dupa racirea com-
pozitiei, se face dozarea adezivuiui

Adeziv nr. 1 pentru lipirea subta-
petului: trei parti clei de féin&,o parte

cesita operatii speciale de intretinere.
Desfacerea carcaselor sub tensiune se
interzice, deoarece circuitele aflate sub
tensiune devin accesibile, ceea ce cre-
eaza riscul accidentérii.

In cazul unui defect electric in insta-
latie, sigurantele decupleaza circuitul,
prin ardere la cele fuzibile, respectiv
prin comutare la cele automate. Dupa
Inldturarea cauzei ce a condus la de-
fect, se restabileste curentul prin -
locuirea sigurantei arse sau prin re-
armarea sigurantel automate. In cazul
in care defectul survine in tablou, se
va intrerupe obligatoriu alimentarea ge-
nerald, dupa care se vorface verificarea
si depanarea tabloului.

Dupd cum am mai mentionat, circui-
tul principal de alimentare va fi prevé-

aracet, doud parti apéa.

Adeziv nr. 2 pentru lipirea tapetului:
doud péarti clei de faina, trei parti ara-
cet; una, doud parti aps (se testeazd).

5. Subtapetul este un strat de hirtie
de ambalaj cu care vom imbréca tofi
peretii si are ca scop lipirea perfecta
a marginilor tapetuiui, ca si facilitarea
indepartarii tapetului vechi dacé dorim
sé-1 schimbam.

Colile unse cu adezivul ni. 1 se lasa
2--3 minute intinse pe o suprafatd
netedd, dupd care se aplicd pe perete,
incepind cu colful-din stinga-sus, si se
netezesc cu o perie de haine uscatd
si se lasa s& se usuce vreo doud ore.

6. Udarea figiilor de tapet se facecuo
perie muiatd In apd si plimbatd usor pe
intreaga suprafaid a tapetului urma-
rind o cit mai uniform& umectare.

Dupéa udare, fisiile se ruleaza strins
si se asaza, culcate, pe cimentul din
bale. Trebuie s& avem in vedere s& nu
udam mai multe fisii decit putem aplica
intr-o or& (cam 4-—5).

7. Aplicarea tapetului se face por-
nind de la un colf, dupd ce am uns cu
adezivul nr. 2 jumétatea de jos a pere-
telui, pe latimea fisiei. Derulind pind
la jumétate fisia de tapet, potrivim de-a
lungul coltului peretelui marginea fisiel
(in partea superioard la limita tavanu-
lui); odata stabilité pozitia, se apasé cu
miinile portiunea de sus a fisiei pentru
a o imobiliza, iar cealaltd persoana va
derula usor tapetulr peste porfiunea
unsd cu adeziv, netezindu-i- cu peria
uscata.

Bucata cealalid se ruleazi cu aten-
tie si, in timp ce este tinutad de céatre
ajutor, se va aplica adezivul si in partea
de sus a peretelui, dupa care fisia se
deruleazé usor peste portiunea unsa
si prima fisie este lipité. Operatia con-
tinud in acelasi mod si pentru celelalte
fisii, care se vor aplica exact margine
la margine, f4rd s& petrecem tapetul
Ordinea operatiilor se poate vedea in
figura 4.

AMANUNTE SUPLIMENTARE

Dupé ce am aplicat fisiile intregi de-a
lungul peretelui, constatédm ca pind la
coltul cu celélalt perete ne ramine un
spatiu mai mic decit o figie intreaga.
Acest spatiu se mésoard exact sus si
jos cu o ruletd si dintr-o fisie uda se
decupeazé exact bucata care incape
in spatiul ramas.

Fisia urmatoare se aplica petrecind

aproximativ 5 mm peste colf si peste
fisia din urmé.

Aceastd figie trebuie lipitd dintr-o
datd, potrivind la colturi cele doud
capete ale ei si periind usor intreaga
suprafatd a tapetului,

In cazukin care tapetul are un model,
fisiile trebuie imbinate in asa fel incit
sé se creeze o continuitate a desenu-
lui. Pentru aceasta téieturile transver-
sale se fac in locuri precise, pe iungi-
mea sulului insemnindu-se atit cape-
tele de sus ale fisiilor, cit si ordinea
ior.

Inainte de aplicarea tapetului vom
demonta toate intrerupétoarele si pri-
zele din doze si vom nivela perefii in
jurul for. Dupd aplicarea tapetului se
vor decupa atent portiunile de tapet
ce acoperé dozele si vom monta la loc
intrerupédtoarele, prizele si capacele
lor, curatate frumos.

Atentie! In cursul operatiilor de
incleiere si de aplicare a fisiei ce trece
peste doza electrics, ca si in momentu!
decuparii cu cutitul; sigurantele se vor
scoate!

UNELTE MECESARE

1) Rulets; 2) creion; 3) rigla 125 cm;
4) bidinea, pensula lata (3") sau rulou
de vopsitorie (pentru aplicarea amor-
sei sau adezivilor); 5) perie de haine;
6) cutit cizmaresc; 7) spaclu lat; 8) dis-
pozitivul din figura 3; 9) perie pentru
udat tapetul; 10) fir cu plumb; 11) ata
neagra.
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zut cu un grup de doud siguranfe nor-
male fuzibile, montate in mod separat
sau in cutii tip ce se pot, de aseme-
nea, obtine din comert.

Se va avea grija ca circuitele ce se
protejeaza s& nu solicite un curent mai
mare declt cel protejat, pentru-a nu ge-

" TABELUL NR. 2

‘nera decuplarea circuitului n fimpul

functiondrii normale.

Pentru circuitele ce lucreaza la alte
tensiuni decit 220 V curent alternativ,
vom descrie Intr-un viitor articol mo-
dul In care se face protectia acestor
retele.

Tip — cod 0800A 0801 A 0802A
Numar de 2 circuite 3 circuite 4 circuite
circuite monofazate monofazate monofazate
Schema fig. 6 fig. 7 fig. 8
ln(A) i5 15 15
Gabarit fig. 9 fig. 10 fig. 11
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Dimensiunile acestel antene se de-
terming pentru acoperirea benzii §,-5%,
deci &5 MHz fa 17,5 MHz sau 7 MHz
la 35 MMz,

Yalorile elementelor din schitd se
determind dupd formulele:

B = 2 A= 50
. B —
unde A si B se miscard In m, lar §
in MHz.

Rezistorul R este dependent de va-
loarea impsdantel feederulul de ali-
mentare astfel:

W=7 0->R=28 &

—

Z0 =300 O 3R =380 &

Z0 = 600 O -» R = 850 Q.

Tot rezistorul R trebuie s& reziste
ia o putere egald cu 1/3 din puterea
debitaid de emitator.

Dimensiunile pilonilor C si D se

aleg astfel ca aniena s8 aib& un unghi

de 20—40° cu orizontala.

«RADIO REF», 31981

FEEDER
z

Sunetul specific al cunoscutulul in~
strument de percutie poate fi obtinut
si pe cale electronica cu ajuterul unor
generatoare. Un montaj care poate
produce sunete specifice tamburinei
are schema slectricd prezentatd ala-
turat.

in schem& apar doud generatoare
cu retea dublu T, generatoare care pot
functiona concomitent sau separat.

Cu intrerupatoarele S; si 8, se ali-
menteazé cele doud generatoare, iar
cu intrerupétoarele S; si 8, se schim-
ba timbrul sunstului emis,

Tranzistorul 7; este amplificator fi-
nal. .

ELECTRONICA POPULARY —
BRAZILIA, 41978

intgrmediul unui microfon se
& comanda unul circuit elec-

T,oc
VIS0 mAY ori
. druia se poate aprinds un
o oBBU pomi un eparal,
Sensibilitatea sistemului se stabi-
iegte din R, (montat in emitorul jui T,
smentele din schem& sint T,=
BC 100, T,=BC 107, T3=BC211; T,=
BC 21y DZ=PLE D;-Ds=1N4001.

«ZROB SAM», 31981
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Schema electrica aldturatd este a
unui semafor ce se monieaza la caile
ferate miniaturd.

in componenta montajuiui intrd un
circuit integrat CDB 400, la care por-
tile G; si &, formeazé un multivibra-
tor astabil, iar portile G;-G, un flip-
flap.

intrérile 8 i 13 se monteazd la linia
trenului pentru comutarea aprinderii
becului semaforului.

«EZERMESTERy, 10/1881

Construit cu doud circuite integrate,
montajul poate constitul un avertizor
sonor sau un element de amuzament
pentru copii (atasat la bicicletd), da-
foriid sunetului de sirend pe care-!
emite,

By 1k

Portile B1, B2,

intr-un circuit CDB 400, iar portile BS
si B6 intr-un circuit CDB 440, Difuzo-

rul sste de tip

G MLODY TECHNIK, 1/1980

B3 si B4 sint cuprinse

miniatura.
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O jucdrie clasicd bazatd pe efecte
optice — calmdoacopul-—- este mult
indragitad de copii. Va recomandam un
model usor de construit, din mate-
riale accesibile.

Se confectioneazd din bucdtl din
plastic, sticld sau oglindd, apoi se
acoperd cu hirtie neagra. In compar-
simentul din capat se introduc cioburi
din sticla colorata.

Pigsa A — 1 buc. cu orificiu
P 6 mm

1 buc. maté

B — 1 buc. transparentd

C w3 buc. mate.

ULTIMA VREME Sl
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IN LITERATURA ELECTRGNICA DE SPRCIALITATE APAR IN
o CEIN CE MA

“SCURTARILE

ZO, 354

C177di
4,557, 25’x 211. 512, 261, 418,

Du& ﬂsc«m UNIVERSALA U

DG Diopa  UNIVERSALA

REPREZINTA ORICE DIODA
CARACTERISTICH:

TUP, TUN, DUS si DUG.
ATA SE"NWCA’* HLE LOR:
TUP(TRANZ!STOR UNivERSAL ‘PNP?
TUN(TranzisTor  Universae  Npw
REPREZINTA ORICE TRANZISTOR DE JOASA FREFVEN'{
€U SILICIU AVIND URMATOARELE CARACTERISTIC
UCED, max. 204
Ic, max. 100 mA.
fa, min. 100
F’{‘of, max, 100 W,
£7. min. 100 MHz
TUN {exemple) BC 107, 5C 108, BC 109, 2N 38564,
2N 385? 2N 3860, 2N 3904, 2N 2947
2N 4124, atc.
TUP{exemple} BC 177, BC 175, 2N 2612, 28 3254,
ZN 39% 2N 26, m m* atc.
BC 107 inseamnd familia tul BC 107 adics . BCOT, BC 147, 207,
237 317,347 547 'm, 13; 382, 437 416,

o BOATT, BOWRT, 204,
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AVIND URMATOARELE

‘ DUs
?}R, max. 254
'fi" max, 100 mA
R ma. tus
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BADOIU COSTEL — Pitesti
Daca montaju! este prevazut cu foto-
tranzistor, nu puteti monta o fotodioda.
Se poate construi orgd de lumini si
cu tranzistor.
DRAGHITA 10N — Bucuresti
Acumulatoare de dimensiuni mici
se gdsesc numai ca accesorii pentru
unele aparate.
ENE GEORGE — Varasti
La blocul UUS trebuie atasat un am-
plificator de 10,7 MHz, plus etajul dis-
criminator i amplificatorul AF.
FERARU C. — Bacau
Montaje «in plicy putet procura, asa
cum am publical, de la magazinele de
specialitate {la fel si piese compo-
nentel,
OTELEA FLORIH - Cimpina
Bateriile 8F22 nu se reincaycd. An-

AR

tene de televizor vom publica. Betonut
armat atenueaza undele electromag-
netice, perturbind receptia programe-
jor radiodifuzate.

PRAJESCU VASILE — Qravita

Circuitul TAA 661 este special con-
struit- pentru calea sunet din televi-
zoare.

BURLACU MIHAI — Harghita

Tn Almanahul «Tehnium» au fost
publicate materiale referitoare la pro-
jectarea si montarea unei minihidro-
centrale.

In localitatea unde locuiti nu se poa-
te receptiona programul 2 TV.
COOF VLADIMIR — Jurilovea

interferentele intre programele TV
se pot atenua cu ajutorul unor antene
foarte directive {Yagi cu 5-7 elements}
si printr-un reglaj supiimerstar at oir-
cuitelor de intrare in receptor.
PIRVANEL ANTON — jud. Me-
hedinti
Magazingle sint obligate 58 remitd

R77 10k
5

cumpératorilor, odatd cu receptorul,
si schema electricd a acestuia.
CIOBANU FLOREA — Craiova

in primul rind verificati starea cablu-
lui existent; dacad prezintd defectiuni
trebuie schimbat.
ELVADEANU LAURENTIU — Su-
ceava

La «Malak» 403 se poate monta un
amplificator stereo (cu preamplificator
sensibil de 300 mV).
OPREA ION — Bilteni, Gorj

In revista «Tehniumy la rubrica CQ-
YO gasiti prezentate elemente de cir-
cuit si radioreceptoare.
ARSENE TRAIAN — Aninoasa

La magnetofon aveti capul magnetic
inregistrare-redare defect.
MERCE MIHAI — Timisoara

Conira perturbatiilor decuplati cor-
donul de alimentare. Selectorul de
canale se poate monta si la televizorul
CLUXY.
POPESECU CRISTIAN — Rm. Sa-
rat

TBA 810 AS se poate inlocui cu
MBA 810 AS.
BOLOGH ISTVAN — Tg. Mures

Am refinut sugestiile dv.
FARKAS ERVIN — Ludus

Pentru probleme locale despre te-
leviziune iuatx Iegawra cu Directia
radio — TV Cluj-MNapoca.
ACALINE DINU — Suceava

Mu vom publica «lampi fulgerm pen-
iru discoteci.
IANCU 4. — Bucuresti

Filtre pentru difuzoare am publicat
la pag. 45 in nr 10 3t 1 ac

CIOBANU TIBERIU — Buzau
Luati legatura cu autorul cér
BOGDAN DOREL — Alesd .
Schema trimisd are multe erori
PAPP FERENCZ — Oradea
V& recomandam sa construiti-am-
plificatoare dupd scheme venfacate,
nu dupd improvizatii.
OBREJA TOADER — Piatra Neami
Montati in etajul final, far& modi
cari, circuitul TBA 790. ~ E -
MANOLE M. — Bucuresti
Vom publica cele solicitate, Leamu«
riri despre sesizor cereti la autorul
cartii.
MIRCEA VASILE — Bucuresti
In unele montaje se planteaza piese
supradimensionate; astfel,o dioda F407
ce rezista la o tensiune inversad de
800 V se monteazd la 60 V. Depinde ce
are constructorul la indemind. -
Diodele la care va referiti au _urmé-
toarele echivalente: D7E = 1 N 4005,
DIG = 1N4004; D7 = 1N400T;
D226D = F107; D226G = 1 N4003;
D226V = BA 157,
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ANTOR UZUM,
TULCEA

Tesla B 56 este un
magnetofon care la
viteza de deplasarea
benzii — 9,53 cm/fs —
poate asigura o ban- )
da de frecvente cu- £
prinsd - intre

crofon = 1 mV; pi- | \%:
cup = 200 mVY. KR
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B 56 este echipat
cu preamplificatoare
pentru  inregistrari-
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redari mono-stereo.

Reproducerile ste-
rec-.se pot asculta
numai in casca, apa-
ratul avind un singur
ampiificator de pu-
tere,

Tranzistoarele
108 NUT0 se pot in-
iocui cu EFT 373, iar
diodele KY 701 cu
1 N 4003,
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